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RESUMO

SEQUENCIAS DIDATICAS E HNISTC')RIAS EM QUADRINHOS PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA EM ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO

Este trabalho apresenta uma proposta didatica, elaborada por meio de pesquisa aplicada,
no intuito de divulgar cientificamente a Astronomia produzindo e utilizando materiais
didaticos para o seu ensino, buscando melhorias nos indices de avaliacdo da Escola
Basica implementando temas e conceitos atuais, inter-relacionados a temas transversais,
sobre topicos gerais em Astronomia. Para isto, foi elaborado como produto educacional,
um manual com atividades préaticas no formato de Sequéncias Didaticas e dois livretos
paradidaticos no formato de Histéria em quadrinho, sendo estruturados pela construcao e
aplicacao de varias atividades, desenvolvidas a partir da perspectiva dos temas Historia
da Astronomia, Criacdo e Evolucédo do Sistema Solar, Propriedades Observacionais das
Estrelas e Instrumentacdo em Astronémica. O projeto tem como publico alvo estudantes
do Ensino Fundamental e Médio de vérias escolas publicas do municipio de Valente-BA.
Esta justificado pelos baixos indices das nossas escolas nas avaliagbes do PISA
(Programa Internacional de Avaliagido de Estudantes) e do IDEB (indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica). Esta proposta, fundamenta-se em teorias do
conhecimento e da aprendizagem, as quais nortearam as aclGes pedagogicas. Foram
usados questionarios como ferramenta de coleta de dados e a analise estatistica foi
realizada com aplicacdo dos Testes de Normalidade, analises dos diagramas Q-Q e
grafico de dispersdo, que sdo caracteristicas preponderantes para utilizacdo de testes
paramétricos, os quais foram aplicados Correlacdo Bivariada (Coeficiente de Pearson) e o
Teste T-Pareado. Além disso, como reforco a ndo homogeneidade de variancia, foi
aplicado o teste ndo paramétrico de Wilcoxon. Idealiza-se a formacdo de estudantes
pautados na vertente da educacao para Ciéncias, uma vez que a proposta de trabalho se
baseia nos principios da alfabetizacao cientifica, proposta por muitos pesquisadores como
um dos meios para se alavancar os indices de avaliagdo nesta area.

Palavras-chave: Astronomia, Clube de Ciéncia, Espaco ndo formal, Historia em
Quadrinho, Sequéncia Didéatica.
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Abstract

DIDACTIC SEQUENCES AND COMIC BOOKS FOR TEACHING ASTRONOMY IN NON-
FORMAL EDUCATIONAL SPACES

This work presents a didactic proposal, elaborated through applied research, in order to
scientifically disseminate Astronomy producing and using didactic materials for its
teaching, seeking improvements in the evaluation indices of the Basic School
implementing current themes and concepts, interrelated to topics, on general topics in
Astronomy. For this, it was elaborated as an educational product, a manual with practical
activities in the format of Didactic Sequences and two booklets paradidaticos in format of
History in comic, being structured by the construction and application of several activities,
developed from the perspective of the themes History of Astronomy, Creation and
Evolution of the Solar System, Observational Properties of the Stars and Instrumentation
in Astronomical. The project is aimed at primary and secondary school students from
various public schools in the municipality of Valente-BA. It is justified by the low rates of
our schools in the PISA (International Student Assessment Program) and IDEB (Basic
Education Development Index) assessments. This proposal is based on theories of
knowledge and learning, which guided pedagogical actions. Questionnaires were used as
a data collection tool and the statistical analysis was performed with the application of
Normality Tests, QQ diagrams and scatter plot, which are preponderant characteristics for
the use of parametric tests, which were applied Bivariate Correlation (Coefficient of
Pearson) and the T-Paired Test. In addition, as reinforcement of non-homogeneity of
variance, Wilcoxon's nonparametric test was applied. It is idealized the formation of
students based on the education of science, since the proposal of work is based on the
principles of scientific literacy, proposed by many researchers as one of the means to
leverage the evaluation indices in this area.

Keywords: Astronomy, Science Club, Non-Formal Space, Comic, Didactic Sequence.



CAPITULO 1 - INTRODUCAO

A busca pela melhoria do processo ensino aprendizagem do conhecimento
cientifico constitui-se em uma preocupagdo antiga em todo o mundo. Buscar
solugdes, criar ferramentas, instrumentalizar professores e escolas, estdo entre as
muitas formas de tentar encontrar resultados satisfatérios. Na conjuntura da
globalizac&o politico-social, muitos sdo os programas que fazem o diagndstico da
situacao da educacao, e os resultados destes programas servem como indicadores
de qualidade nacional e/ou internacional.

O PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes) representa
uma das fontes comparativas internacionais na area educacional. Suas avaliacoes,
aplicadas em varios paises, inclusive no Brasil, geram indicativos no letramento, ou
seja, na amplitude dos conhecimentos e competéncias que sdo avaliados em
Leitura, Matematica e Ciéncias.

O Brasil apresentou, mais uma vez, médias baixas na avaliacao do referido
programa, e de acordo com o relatorio de resultados do PISA 2012 e 2015 (INEP,
2013), é preciso implementar formas mais eficazes de trabalhar e motivar os alunos
e com isso estabelecer altas expectativas. Portanto, é necessario voltar o olhar das
escolas para um conhecimento onde o aluno possa tirar suas conclusdes baseadas
em evidéncias cientificas (INEP, 2012).

O papel da escola e do professor, atualmente, perpassa em transmitir
contetidos empacotados. E necessario promover meios que insiram os alunos neste
contexto cientifico tecnolégico e buscar alternativas pedagoégicas que contribuam
para a melhoria do processo ensino aprendizagem, levando o Brasil a evoluir na
educacao cientifica.

Este contexto ndo satisfatorio dos indices das avaliacdes internas e externas
educacionais, revela uma deficiéncia nos curriculos escolares onde muitos
conteudos sdo abordados de forma superficial impedindo assim o empoderamento
destes por parte dos estudantes tornando deficitaria a leitura de mundo de forma
critica por parte destes individuos.

Um exemplo claro desta deficiéncia curricular ocorre com o Ensino de
Astronomia, por ter um objeto de estudo muito vasto, permite que ela seja abordada

em muitos conteudos e em diversas areas, sendo assim, a mesma nao esta incluida



no curriculo da Escola Basica como uma disciplina, mas como temas transversais,
na area de Ciéncias da Natureza, que engloba Biologia, Fisica e Quimica no Ensino
Médio e Ciéncias no Ensino Fundamental o que provoca muitas vezes formacéo de
conceitos equivocados em relacéo ao conteudo.

O crescimento da qualidade do ensino de Ciéncias e Biologia, em relacdo ao
estudo da perspectiva em Astronomia, destaca-se pela necessidade de agregar
novos conhecimentos advindos de muitas pesquisas e de missfes espaciais que
tém contribuido bastante para a compreenséo sobre aspectos astrondmicos.

Entretanto, essa conjuntura gera reflexdo, o que possibilita oportunidades
para se propor alternativas que possam ir ao encontro das expectativas dos
professores brasileiros: um ensino de ciéncias muito mais significativo para os
estudantes (POZO; CRESPO, 2009; DELOZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002).

O atual ensino em nosso pais encontra-se em uma delicada e preocupante
situacdo com cortes de verbas frequentes no setor, gerando, como reflexo, escolas
alheias a demanda tecnoldgica e profissionais. Uma situacdo nada diferente, no que
diz respeito ao ensino de ciéncias, ndo se tratando de uma especulacdo ou
suposicdo. Sao fatos, evidenciados por pesquisas nacionais e internacionais
(FOUREZ, 2003; GIL-PEREZ; VILCHES, 2005).

E inegavel a dificuldade que os alunos de Ensino Médio e Fundamental
apresentam quanto a possibilidade de correlacionar os assuntos cientificos com
suas vivéncias, aqui entendidas como experiéncias escolares, cotidianas, sociais e
culturais. Freitas (2003) e Krasilchik (2005) concordam que a ciéncia e o cotidiano
sao culturas interligadas, mas que essa ligagdo muitas vezes nao é visivel para os
estudantes.

Mas, como levar tudo isso para sala de aula? Como oportunizar ao aluno um
entendimento mais claro, de forma a contextualizar as suas concep¢des e suas
reflexdes sobre o0s principais aspectos em Astronomia, e ainda atribuindo
significados a este conjunto de conceitos atuais e novas tecnologias?

Para Chassot (2008), nos defrontamos com um problema paradoxalmente
simples e complexo. Simples porque sabemos o que fazer e complexo porque

devemos abandonar as velhas praticas e passar por uma profunda reestruturagao.



Diante do contexto apresentado, a escolha pela producdo de material
didatico para divulgacdo cientifica em espagos ndo convencionais de ensino foi em
decorréncia de sua relevancia, pois mesmo com toda tecnologia e técnicas de
ensino disponivel e aplicadas no sentido de promover uma aprendizagem mais
eficiente, ou no minimo dinamizadora das aulas, encontramos uma diversidade de
estudantes que ndo se beneficiam, em relacdo a aprendizagem, através desses
meios.

Portanto, o intuito deste, é conceber os espacos de ensino néo formal, como
veiculo e promocao de aprendizagem promovendo a divulgacao cientifica sem cair
no reducionismo e banalizagdo dos conteddos cientificos e tecnolégicos,
principalmente os relacionados a Astronomia, propiciando uma cultura cientifica que
capacite os cidaddos a discursarem livremente sobre ciéncias, com o0 minimo de
nocdo sobre os processos e implicacbes desta no cotidiano das pessoas,
configurando-se um grande desafio e uma atitude de responsabilidade social.

Para tanto, este trabalho objetiva:

- Elaborar um Manual de Atividades Praticas em Ensino de Astronomia

(MAPEA) baseado em Sequéncias Didaticas, como requisito para subsidiar

a prética das aulas em espacos de ensino nao formal.

- Produzir Histérias em Quadrinhos para serem utilizadas como paradidatico

fomentando o uso destas, como uma ferramenta motivadora no processo de

ensino-aprendizagem.
Além disso, este trabalho pretende avaliar:

- a significancia de correlagdo existente no uso de atividades praticas,

relacionadas a Astronomia, em ambientes ndo formais de ensino.

- as potencialidades e possibilidades pedagdgicas de insercdo de HQ’s

como ferramentas didaticas para divulgacao cientifica da Astronomia.

- estatisticamente o desempenho dos estudantes, apos a intervencao da

proposta didatica.



CAPITULO 2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 - PANORAMA ATUAL DA EDUCACAO CIENTIFICA.

A revolucdo mundial gerada pelo avango da tecnologia e pela
universalizacdo do conhecimento demanda um novo perfil de individuo, cujas
competéncias profissionais e humanas distinguem-se das demandadas em tempos
passados. O contexto atual mostra a necessidade de buscar novas e significativas
estratégias que contribuam com o surgimento e o0 crescimento de mentes que
pensem as Ciéncias e a Tecnologia como bens de uso coletivo no desenvolvimento
da sociedade.

O constante progresso da ciéncia e tecnologia ndo somente alteram o
ambiente como também auxiliam as pessoas a atualizarem e reverem seus
conceitos sobre uma ampla gama de assuntos. Os valores e a forma de pensar em
um mundo modificado por descobertas cientificas e tecnologicas estdo
constantemente sendo reformulados. Essas demandas impdem uma dinamica de
permanente reconstrugcédo de conhecimento, saberes, valores e atitudes (KREUZER;
MASSEY, 2002).

Contudo as Ciéncias estdo atreladas a tecnologia, que é o resultado das
acOes sociais e em conjunto com as conquistas cientificas que vem acompanhando
a humanidade desde tempos remotos, se manifestando em cada época com formas
e com significados diferentes. Nao queremos aqui definir um determinismo
tecnoldgico, mas é inegavel a contribuicdo tecnoldgica para os avancos de diversas
areas, inclusive para a educacao, o que nao quer dizer que a sociedade esta isenta
de possiveis consequéncias dessa mesma tecnologia.

Do ponto de vista educacional, cria-se uma lacuna, que leva a refletir acerca
do verdadeiro papel da educacéo basica, a qual deveria contribuir efetivamente na
formacéo dos cidadaos, orientando-os a analisar, identificar, investigar e resolver os
problemas que os cercam.

Para entender tal realidade, devemos levar em consideragéo varios fatores
como a falta de capacitacdo dos professores, formacdes inadequadas, a situagao
atual das condicbes de trabalho dos professores, a falta de interesse dos
estudantes, o despreparo dos professores em promoverem o desenvolvimento de

habilidades técnico-cientificas, a falta de recursos que permitam a escola a



acompanhar o desenvolvimento tecnolégico atual e a aplicacdo de aulas que
envolvam a metodologia cientifica. Outro aspecto € a ineficiéncia das metodologias
utilizadas pelos professores em despertar o interesse dos alunos, a grande gama de
fontes de acesso ao conhecimento, a prevaléncia do método tradicional no processo
de ensino e aprendizagem, desfavorecendo a formacdo de uma postura critica e
autonoma do aluno entre outros fatores.

O conhecimento cientifico esta presente em todos os lugares e todos os
individuos, compreendendo ou ndo esses conhecimentos, entram em contato com
eles, pois como destacam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a disseminacéo
dos conhecimentos cientificos ndo ocorre unicamente no ambiente escolar e nem é
exclusivo de nenhuma camada da sociedade. Nesse sentido, consideramos que
outros espacos, além dos formais de ensino, possuem importancia fundamental para
a formacéo cientifica, pois, muitas vezes, o contato que o estudante tem com as
Ciéncias Naturais, na escola, ndo € capaz de despertar o interesse por
conhecimentos produzidos por essa area de conhecimento.

Percebe-se entdo, que em um mundo cada vez mais marcado pela presenca
da Ciéncia e da Tecnologia € impossivel pensar em uma formacao para cidadania
que ndo contemple a inclusdo do conhecimento cientifico. Hoje, mais do que em
qualguer outra época, todos os aspectos da nossa vida sao influenciados pela
tecnologia, resultado do avanco na producdo dos conhecimentos cientificos: nossa
comunicacdo, nossa saude, nossa cultura, nossos transportes, nossa economia,
tudo passou a ser fortemente influenciada pela tecnologia.

Surge assim a necessidade de ser alfabetizado cientificamente, ndo s6 para
realizar a leitura dos fenbmenos naturais, mas também para saber como agir no dia-
dia. A alfabetizacéo cientifica pode ocorrer em varios espacos, pois nao € privilégio
apenas da escola divulgar esses conhecimentos. Outros espacos COmo 0S MUSeus,
0s parques ecologicos, os planetarios e os meios de comunicac¢ao também fornecem
informacbes que, dependendo da forma como sdo apresentadas, podem ser
transformadas em conhecimentos.

Neste contexto, é precipua a criacdo de espacos educacionais que
possibilitem aos alunos contribuirem de forma autbnoma e supervisionada,
implicando em um desenvolvimento interativo, participativo e organizacional, que

ndo s6 garante a construcdo do conhecimento cientifico, mas também com a



versatilidade, criatividade e solucdes de problemas, desenvolvendo-se assim,
habilidades e competéncias intelectuais e comportamentais (MARANDINO, 2000).

Os espacos ndo formais possuem uma maneira particular de conceber a
relacdo ensino aprendizagem, educando-educador e a construcdo do conhecimento,
contribuindo muitas vezes para complementar a aprendizagem dos espacos formais,
pois se constituem de tentativa educacional sistematica que visa a aprendizagem, a
educacado dos sujeitos, a assimilacdo e a construgdo do conhecimento (BIANCONI;
CARUSO, 2005).

2.2 - ESPACO NAO FORMAL DE ENSINO.

Todo e qualquer espaco pode ser utilizado para uma prética educativa de
grande significacdo para professores e estudantes. Contudo, antes da pratica é
necessario construir um planejamento criterioso para atender ambos os objetivos —
professores e estudantes. No planejamento, deve-se ter atencdo, principalmente,
com a seguranca dos estudantes neste ambiente, para evitar imprevistos e também
saber quais os recursos ali existentes que poderdo ser utilizados durante a pratica
de campo com os estudantes.

Entre esses espacos podemos considerar: pragas publicas, areas verdes
nas proximidades da escola, de lagos e igarapés, museus, clubes de ciéncias,
zoologicos, entre outros. Aqui vale ressaltar a criatividade do professor para
reconhecer um espaco em potencial e a sua contribuicdo para a formacao cientifica
dos estudantes. A maioria dos espacos nao formais possui um grande potencial de
investigacdo e descoberta para todo aquele que o visita. Porém, os recursos destes
espacos nao estdo sendo totalmente e potencialmente explorados. Isto acontece
pelo despreparo dos professores para essa pratica e a auséncia de guias
(monitores) nesses espacos, nao institucionalizados, causando receio na utilizacéo
do mesmo. Contudo, para uma pratica educacional eficaz em um espago ndo formal,
o professor deve estar atento a escolha do local e também para a finalidade daquela
escolha juntamente aos conteddos escolares.

De acordo com Jacobucci (2008), existem dois tipos de espacos nao
formais: os espacos institucionalizados, que dispde de planejamento, estrutura fisica

e monitores qualificados para a pratica educativa dentro deste espacgo; e 0s espacos



nao institucionalizados que néo dispbe de uma estrutura preparada para este fim,
contudo, bem planejado e utilizado, podera se tornar um espac¢o educativo de
construcdo cientifica.

Segundo Chassot (2010), hoje, o conhecimento chega as escolas de todas
as maneiras e com as mais diferentes qualidades, tornando evidente outras posturas
por parte dos professores. O autor afirma que, o transmissor de conteudo ja era.
Precisamos mudar de informadores para formadores e os espagos n&o formais
aliados as escolas tornam-se um marco de construcdo cientifica e de producéo de
conhecimento.

Verifica-se que a educagdo que acontece nos espacos nao formais,
compartilha muitos saberes com a escola, muitos dos quais sdo construidos, a partir
das teorias elaboradas pelas ciéncias da educacdo (ROCHA; FACHIN-TERAN,
2010). Sendo imprescindivel, a parceria da escola com outros espacos para se
alcancar uma educacao cientifica.

Na concepcdo de Rocha e Fachin-Terdn (2010), a educacdo cientifica
ganhara muito a partir da participacdo da escola nesses espacos, tendo em vista
que, a educacdo nado formal como processo educacional, com objetivos definidos,
mantém uma flexibilidade com relacdo ao tempo, aos objetivos e conteudos
propicios da aprendizagem, sendo, através dessa participacdo que cumprem sua
missdo educativa (MARANDINO, 2002).

Assim os espacos ndo formais mostram possibilidades de despertar nos
alunos o interesse pela Ciéncia através de experimentos, atividades, pesquisas e
curiosidades que nas escolas nédo tinham tanto espaco para acontecer. E vélido
destacar que a escola € uma instituicdo histérica. Nao existe desde sempre nem
nada garante sua perenidade. Foi e € funcional a certas sociedades, mas o que é
realmente essencial a qualquer sociedade é a educacdo. A escola constitui apenas
uma de suas formas, e nunca de maneira exclusiva (GHANEM; TRILLA, 2008).

A implementacdo de espacos nao formais de ensino com uso de préticas
experimentais, desde que bem estruturado e instrumentalizado, pode amplificar as
potencialidades de ensino e aprendizagem, pois segundo Vygotsky (1994), com seu
pensamento nos leva a entender que o desenvolvimento cognitivo do aluno se da
por meio da interac&o social, ou seja, de sua interagdo com outros individuos e com

o meio. Para facilitar e motivar a aprendizagem € necessario um suporte



educacional, onde o desenvolvimento cognitivo ndo pode estar separado do
contexto social, historico e cultural que s&o caracteristicas peculiares destes
espagos.

Na educacao ndo formal, se aprende no cotidiano, na relacdo com diferentes
pessoas, pela experiéncia e em espacos fora da escola, em locais informais onde ha
processos de interagdo e intencionalidade na acdo, na participagdo, na
aprendizagem e na transmisséo e troca de saberes. A educag&o ndo formal abre
possibilidades de conhecimento sobre o mundo que rodeia os individuos e suas
relacdes sociais (VERCELLI, 2011).

Estes espacos de ensino proporcionam uma maior interacdo entre 0s
sujeitos da aprendizagem e 0 seu contexto real, pois, através da dinamizacdo dos
conteudos e temas trabalhados, torna mais significativo e pratico o processo de
construcdo do conhecimento, justificando assim a chamada teoria da Aprendizagem
Significativa. Proposta por David Ausubel sugere que aprendendo por descoberta o
individuo absorve uma nova informacao e relaciona a conceitos ja formados na
estrutura cognitiva, em oposicdo a aprendizagem mecanica que faz associacdes
aleatorias.

Segundo Jesus (2004), para alcancar objetivos, Ausubel propde utilizarmos
estratégias elaboradas pelo educador onde o conteudo é apresentado de forma a,
deliberadamente, manipular a sua estrutura cognitiva para que o novo conceito seja
formado a partir de conceitos ja existentes. A teoria ausubeliana considera que o
educando faz parte do processo de ensino aprendizagem, e que para facilitar a
aprendizagem significativa as novas informagdes devem ser potencialmente
significativas.

Para facilitar a aprendizagem significativa, Moreira (1999) propde alguns
principios, ideias ou estratégias facilitadoras da aprendizagem significativa critica,
destacando o principio da ndo centralidade do livro de texto, ele defende a
diversidade dos materiais didaticos, enfatizando que nao € para banir o livro didatico,
mas que ele seja um entre 0s Varios instrumentos usados pelo professor. Além
disso, Moreira (2006) reforca com 0s seguintes principios: ndo utilizacdo do quadro-
de-giz, participacéo ativa do aluno, diversidade de estratégias de ensino. O uso de
estratégias diversificadas que impliguem participacao ativa do estudante e, de fato,



promovam um ensino centralizado no aluno é fundamental para facilitar a
aprendizagem significativa critica.

Reside aqui o principal objetivo do uso dessa proposta didatica que € proporcionar
aos alunos um momento de aula diferenciada em relacdo as aulas tradicionais e
meramente conteudistas, em que os professores nao utilizam nenhum outro tipo de

recurso diferente do quadro e giz.

2.3 - ESPACO NAO FORMAL, ATIVIDADES E O ENSINO DE ASTRONOMIA.

A Astronomia € uma das ciéncias que mais tem fascinado o homem,
desde os primordios das civilizagdes, e o interesse em compreender os fenébmenos
celestes acarretou um grande progresso cientifico e tecnoldgico nesta area.

Por se tratar de um tema tdo atrativo e interdisciplinar, varios paises
possuem a astronomia como parte integrante do curriculo de ciéncias devido, entre
outros motivos, a sua funcdo de despertar o interesse dos estudantes pela ciéncia.
No Brasil, a astronomia, também faz parte do curriculo do ensino fundamental. Isto,
por um lado, desperta a curiosidade dos alunos e permite uma abordagem
interdisciplinar no ensino de varios conteudos cientificos (AROCA, 2009).

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam a importancia da insergéo
da Astronomia nos curriculos de Ciéncias, sendo até mesmo dada como
estruturante na Educacéo Basica (QUEIROZ, 2008).

Existe uma enorme dificuldade na inser¢cdo da Astronomia nos curriculos e
pratica profissional, e isso é reflexo do ndo contato do tema, pelos professores, em
geral, em sua formacao inicial e tampouco o tiveram na formacgdo continuada
(LEITE, 2002). Grande parte dos professores de ciéncias do ensino fundamental
concebe o Universo e seus elementos de maneira bastante distante dos modelos
cientificos aceitos atualmente (LEITE, 2006). Um dos motivos para isso € que os
professores se baseiam principalmente no livro didatico, que trata a astronomia de
forma restrita e incompleta.

Hoje, sabe-se que o conhecimento atual dos estudantes ndo advém apenas
das experiéncias escolares, mas, principalmente da divulgagao cientifica por meio
da midia eletrbnica, e dos espagos ndo formais de ensino (FALK, 2001). As

pesquisas sobre educacdo em museus no Brasil tém crescido nos ultimos anos, mas
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ainda ha poucos trabalhos publicados na area de ensino de astronomia em espacos
nao formais de educagcédo (BRETONES, MEGID NETO, 2005). De acordo com varias
pesquisas no campo da aprendizagem em Astronomia na idade escolar, muitos
conceitos ndo sdo compreendidos em sua totalidade, seja pelo despreparo dos
professores, ou pelos erros encontrados nos livros didaticos (TREVISAN, LATTARI
& CANALLE, 1997).

Sendo assim, a importancia do ensino de Astronomia em espagos nhao
formais de ensino, torna-se evidente ja que um dos papéis principais destes locais é
o de motivar os estudantes para a ciéncia por oferecer um ambiente atrativo
permitindo a eles um contato direto com instrumentos e praticas cientificas
(AROUCA et al, 2008).

Acreditamos que seja importante destacar também as principais atividades
realizadas nesses ambientes, praticas experimentais, de modo a evidenciar suas
estruturas técnica e pedagdgica, fortalecendo assim a importancia desses locais
para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos.

Vale ressaltar, partindo dos pressupostos socioculturais de aprendizagem, o
importante papel da linguagem neste tipo de ambiente, que é fundamental para um
bom desempenho nas atividades realizadas. Baseando-se nos estudos sobre as
metodologias de ensino utilizadas nestes espagos (FARES, NAVA & MARANDINO,
2007; OTHMAN, 1991), buscamos adapta-las para atividades praticas sequenciais,
utilizando como ferramenta de planejamento Sequéncias Didaticas e a producéo de
Histérias em Quadrinhos.

Uma sequéncia didatica (SD) € composta por varias atividades encadeadas
de questionamentos, atitudes, procedimentos e a¢cdes que 0s alunos executam com
a mediacdo do professor. As atividades que fazem parte da sequéncia sao
ordenadas de maneira a aprofundar o tema que esta sendo estudado e sdo variadas
em termos de estratégia: leituras, aula dialogada, simulacbes computacionais,
experimentos, etc. Assim o tema sera tratado durante um conjunto de aulas de modo
gue o aluno se aprofunde e se aproprie dos temas desenvolvidos. Segundo Zabala
(1998) sequéncias didaticas sao:

“um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim

conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (...) ” (ZABALA,1998
P.18)
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As SD’s contribuem com a consolidacdo de conhecimentos que estdo em
fase de construgcdo e permite que progressivamente novas aquisicoes sejam
possiveis, pois a organizacdo dessas atividades prevé uma progressdo modular, a
partir do levantamento dos conhecimentos que os alunos ja possuem sobre um
determinado assunto (BRASIL, 2012, p.20).

Em relacdo ao uso de atividades que englobem a producéo e leitura de HQ,
vale ressaltar que se constitui num exercicio intelectual, pois 0s mesmos apresentam
uma linguagem multinodal, exigindo do leitor competéncias discursivas e textuais
diversas. Para Eisner (1999), a leitura de quadrinhos é um exercicio intelectual e
considera aspectos cognitivos do leitor muito além da superficie textual.

Por outro lado, baseado em pesquisa de preferéncia de género de leitura
pelos estudantes, desenvolvida por Lahire (2002), constata-se que em todos 0s
ambientes sociais sdo as HQ que estdo em primeiro lugar. Para E Silva & Bertoletti
(2011), as HQ contribuem muito para a formacado inicial deste leitor, por serem
estimulantes visualmente e por conterem historias simples e que provocam a

curiosidade e a imaginacao da crianca ou do adulto.
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CAPITULO 3 - MATERIAL E METODO

O Projeto esta fundamentado em uma pesquisa exploratéria aplicada que,
de acordo com Moreira (2004), deve ser desenvolvido pela construcdo de processos
ou produtos de natureza educacional, que visem a melhoria do ensino na area
especifica, sugerindo-se fortemente que, em forma e conteudo, seja constituido em
material que possa ser utilizado por outros profissionais ou implementados em
outras instituicdes. O processo educacional elaborado por este trabalho é composto
de atividades e acdes que permeiam conceitos atuais sobre Astronomia.

A proposta metodoldgica, foi implementada no Colégio Estadual Wilson Lins
situado no municipio de Valente-BA, direcionada para os estudantes do Ensino
Fundamental Il e do Ensino Médio, trabalhando em conjunto com os professores,
coordenadores pedagdgicos e diretores.

O Grupo implantado, composto por um total de 46 estudantes, obedece ao
Regimento Interno do Clube de Astronomia Equilibrium, espaco ndo formal de
ensino criado para este fim, que consta de um Plano de Ac¢Bes pedagogicas com
reunides ordinarias em turno oposto ao dos estudantes com atividades programadas
como seminarios e discussdes em grupo, observacdes astronbmicas abertas ao
publico, aplicacdo de Sequéncias Didaticas e producdo e aplicacdo de jogos sobre
topicos gerais em Astronomia permitindo assim a sua implementacdo em qualquer
outra instituicdo.

Foi utilizada uma metodologia que corrobora com o0s principios da
Aprendizagem Significativa, pois considera os sujeitos da aprendizagem como parte
integrante de um meio em interacdo com uma formacao histérica e social, intitulada
de MAPA — Mundo, Ambiente, Pertencimento e A¢ao que possui material especifico,
o paradidatico intitulado Bahia, Brasil: mundo, ambiente e cultura (ANDRADE;
SENNA, 2012). O mesmo desenvolve através de Sequéncias Didaticas formas de
aprendizagem baseadas em alfabetizacdo cientifica. Com este material foram
construidas Sequéncias Didaticas (Apéndice 3) onde seréo trabalhados os principais
aspectos relacionados aos topicos sobre Astronomia, utilizando o método do
pesquisador Antoni Zabala, como referencial tedrico para construcdo das

Sequéncias Didaticas.
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Utilizamos a metodologia da pesquisa quantitativa e qualitativa para a
elaboracdo, aplicacdo, avaliacdo e andlise das respostas dos questionarios
investigativos (Apéndicel), usados para este trabalho como ferramenta para coleta
de dados sobre informac6es do nivel do conhecimento dos estudantes. Serviram de
base para construcdo dos materiais didaticos conforme as concepc¢des dos alunos
em relacdo ao tema explorado e para dimensionar o alcance do projeto.

O produto escolhido para aplicacdo do projeto foi inserido como uma
Proposta Didatica que objetiva atingir uma meta através de um conjunto sequencial
e peculiar de acbes, ou seja, tarefas (ou atividades) que ao serem executadas
transformam insumos em resultado com valor agregado.

A proposta didatica (produto educacional) elaborada por este trabalho é
composta de atividades e a¢cdes que permeiam conceitos atuais sobre a Historia da
Astronomia, Criacdo e Evolu¢cdo do Universo e Sistema Solar, Propriedades

Observacionais das Estrelas e Instrumentagdo em Astronomia.

3.1 - PRODUTO EDUCACIONAL

1 — Elaboracdo de um Manual de Atividades Préaticas em Ensino de
Astronomia (MAPEA) (Figura 01), como requisito para subsidiar a préatica das aulas
em espacos de ensino ndo formal. Este Manual consta de Sequéncias Didéticas
onde foram trabalhados os principais aspectos relacionados aos temas propostos.
Cada Sequéncia abordard um tema em especifico e constard de produtos para
confeccdo pratica como lunetas, sistemas planetarios, jogos teméticos, guias
observacionais astrondmicos, guias de visitas técnicas, entre outros.

O mesmo é composto por seis SD’s, que seguem o mesmo modelo de
construcdo do Apéndice 3, intituladas de:

- Como os antigos

- Pelas lentes de Galileu

- Sistema Solar: o compasso de uma danca

- Producéo e utilizacao de Jogos Quiz e Cartas

- Guia de Observagéao Lunar

- Projetor de Constelagbes de baixo custo
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Figura 01 — Capa do Encarte de Atividades Préticas
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Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT POWER POINT® 2013)

2 — Construcéo de duas HQ’s. A primeira, com o titulo COMO TRILHAM
OS ASTROS (Figura 02), aborda uma historia da Astronomia. O enredo consta de
um programa de TV, que tem como ancora Andromeda onde a mesma contextualiza
entrevistas com 0s principais cientistas que contribuiram significativamente para
Astronomia. Faz-se uso de uma maquina do tempo para regressar a tempos
passados e conceder entrevistas com nomes como Hiparcus, Ptolomeu, Einstein,
entre outros.

Esta HQ foi produzida com técnicas manuais de desenho e pintura digital,

gue deixam o0 anime com tons mais vivos e dindmicos.



Figura 02 — Capa e primeira pagina da HQ Como Trilham os Astros.
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Fonte: Elaborada pelo autor

A outra, NEUTRINO em POEIRA DAS ESTRELAS (Figura 03), contempla a

origem do Sistema Solar além de, suas principais caracteristicas e constelagdes.

Nesta sera utilizada uma técnica nomeada, por este autor, de Filosofia Prosopopaica

Whatsapiana, que utiliza os Emojis do aplicativo Whatsapp, considerado um

pictograma ou ideograma, ou sSeja, uma imagem que transmite a ideia de uma

palavra ou frase completa, isto para tornar a histria mais proxima do contexto real

dos estudantes que estdo imersos neste mundo tecnoldgico.
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Figura 03 — Capa e primeira pagina da HQ Neutrino.
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3.2 — QUESTIONARIOS INVESTIGATIVOS

De acordo com Andrade (2009), questionario € um instrumento de coleta de
dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser
respondidas sem a presenca do entrevistador.

O questionario pode buscar resposta a diversos aspectos da realidade. As
perguntas, assim, poderdo ter, segundo ensina Gil (1999, p.132), contetdo sobre
fatos, atitudes, comportamentos, sentimentos, padrées de acdo, comportamento
presente ou passado, entre outros.

A construcdo de questionarios ndo é considerada uma tarefa facil. Além
disso, ndo existe uma metodologia padrao para o projeto de questionarios, mas sim
recomendacdes de diversos autores com relacdo a essa importante etapa do
processo de coleta de dados. O sucesso dessa etapa da pesquisa € fundamental
para que os dados coletados atendam as necessidades do processo de analise.

Para que a eficacia do questionario seja aumentada, Marconi e Lakatos
(1999, p. 100) afirmam que a elaboracdo deve seguir algumas recomendacgdes: (1)
os temas escolhidos devem estar de acordo com 0s objetivos da pesquisa, (2) o

guestionario deve ser limitado em sua extensdo e em sua finalidade, pois um
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guestionario muito longo causa cansaco e desinteresse e um questionario muito
curto pode ndo oferecer informacgdes suficientes, (3) as questdes devem ser
codificadas, a fim de facilitar a posterior tabulacéo, (4) deve estar acompanhado de
orientacbes sobre como respondé-lo, (5) o aspecto e a estética devem ser
observados.

Seguindo estas recomendacdes, foi produzido um questionario (Apéndice 1)
para coleta de dados iniciais e aplicacdo apds a intervencdo da proposta didatica
sugerida neste trabalho. O mesmo possui 21 questdes objetivas, com temas que
versam sobre aspectos gerais da Astronomia

O questionério investigativo Pré-Teste, foi aplicado no 2° encontro ordinario
a 46 participantes presentes. Abaixo apresentaremos apenas o0s graficos que
representam a tabulacdo das respostas obtidas.

Gréafico 1 — Demonstrativo total da quantidade de erros e acertos no questionario
investigativo.

® Acertos

= Erros

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT EXCEL® 2013)

O principal objetivo da aplicacdo do questionério foi conhecer qual o nivel de
conhecimento apresentado pelos estudantes acerca dos temas que serao
trabalhados durante o processo de formacéo no Clube de Astronomia e de acordo
com o que esta evidenciado no grafico 1 a maioria dos estudantes desconhecem
determinados conceitos importantes para o entendimento da Astronomia, pois 0

nivel de erros do questionario foi considerado alto.

Em seguida, foi analisado a quantidade de erros e acertos por questao
(Grafico 2) o que facilita a identificacdo dos erros mais especificos demonstrando em
quais temas devemos aprofundar os conhecimentos.
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O gréfico esta organizado em ordem crescente de acertos dando uma visédo

geral de quais questdes tiveram mais acertos e erros.

Gréafico 2 — Demonstrativo total da quantidade de erros e acertos por questdo no
questionério investigativo.
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Ao final do curso basico de Astronomia e ap0s a intervengao com a proposta
didatica aqui detalhada, o mesmo questionario foi aplicado, Pos-Teste e os dados
foram comparados numa analise estatistica mais detalhada, Capitulo 4, sobre os
temas abordados nas questdes, validando estatisticamente o desempenho dos

participantes durante o curso.

3.3 - ATIVIDADES APLICADAS

A realizagdo desse projeto foi organizada nas seguintes etapas:
1. Levantamento bibliogréafico
2. Elaboracéo e aplicacdo do questionario investigativo.

w

Andlise quantitativa e qualitativa do conhecimento prévio dos alunos e das
dificuldades de interpretacdo de conceitos.

Construcéo e aplicacao das atividades do processo educacional.

Andlise dos dados das atividades aplicadas.

Aplicacdo do questionario pos aplicacéo do processo educacional.

A A

Analise quantitativa dos dados, comparando dados dos questionarios.
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8. Analise qualitativa geral dos resultados.
9. Conclusdes.

Mediante a descricdo destas etapas, serdo elencadas as atividades
desenvolvidas com base na consecucéao e aplicacdo do Produto Educacional.

Para mobilizacdo de estudantes e visando a criacdo do Clube de
Astronomia, foi promovido um curso de formacdo bésica em Astronomia para
iniciantes (Figura 04), onde os participantes serao certificados com a chancela do
Colégio Estadual Wilson Lins. O curso foi divulgado nas redes sociais e 0s
interessados fizeram inscricdo no proéprio colégio. Nenhum critério para selecao foi
utilizado, além do enquadramento dos participantes na faixa de série especificada no
banner de anuncio do curso, estar cursando do 9° ano do Ensino Fundamental

séries finais ao 2° ano do Ensino Médio.

Figura 04 — Imagem utilizada para ofertar curso de Astronomia.
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Fonte: Elaborada pelo autor

O Clube de Astronomia Equilibrium (Figura 05) foi criado dia 06/06/2017 e
recebeu esta nomenclatura, pois denota uma condicdo em que todas as influéncias
de atuacdo sdo canceladas por outros, resultando em um sistema estavel,
equilibrado, encontrando relagdo com este conceito ao processo de construgdo da
aprendizagem.
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Figura 05 — Logomarca do Clube de Astronomia Equilibrium.

Fonte: Elaborada pelo autor

Deste, fazem parte 46 estudantes de Escolas Municipais e Estaduais, com
faixa etéria entre 14 a 18 anos, perfazendo assim o publico-alvo deste projeto de
pesquisa. Além destes estudantes alguns membros sdo ex-estudantes e pessoas
gue se identificam com area procurando aprimorar seus conhecimentos. Este Clube
configura-se como um espaco de ensino nao formal, estando situado e funcionando
no Colégio Estadual Wilson Lins, sala 12, com reunides ordinarias quinzenais, as
segundas-feiras das 19:00 as 21:30.

O curso teve inicio em agosto/2017 e encerrou as atividades no inicio de
janeiro/2018, com um total de 20 (vinte) encontros ordinarios e 10 (dez) encontros
de observacdo, perfazendo uma carga horaria de 75 horas, levando em
consideracéo o tempo estimado de 2h30min por encontro.

Durante este periodo e encontros todas as SD’s foram aplicadas em
conjunto com suas atividades, bem como as HQ’s. Também durante o curso foram
organizadas duas visitas técnicas, sessoes de observacao e registro fotografico de
corpos e fenbmenos celestes (Figura 06 e 07) que foram intituladas de Retratos do

Céu, onde contou com a presenca e participacdo de fotografos profissionais.
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Figura 06 — Banners de divulgacao nas redes sociais das sessdes de observacao.
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Fonte: Acervo do autor.

Figura 07 — Registro Fotogréafico da Lua Cheia em setembro 2017.
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Fonte: Acervo do autor.

Duas visitas técnicas foram feitas neste periodo, uma inicial que marca o
comeco das atividades do Clube de Astronomia Equilibrium. Na oportunidade
conhecemos as dependéncias do Museu Parque do Saber, participamos de uma
sessao de planetario e de um ciclo de palestras com pesquisadores (Figura 08). A
palestra com o tema “Exoplanetas: Explorando o universo em busca de novas
terras” foi proferida pelo astronomo Leandro Andrade de Almeida pos-doutorando do

Departamento de Astronomia da Universidade de S&o Paulo. O contato entre os
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estudantes e os pesquisadores, foi enriquecedor, pois 0s mesmos relataram aos
estudantes toda a dificuldade que enfrentaram em suas formagbes e como superar
estes obstaculos. A intencdo de mobilizag&o e incentivo com esta visita, com certeza

foi alcancada.

Figura 08 — Visita técnica ao Museu Parque do Saber — Feira de Santana. A —
Estudantes e o palestrante Leandro Andrade, B — Certificagdo dos Estudantes, C —
Conhecendo as dependéncias do Museu.
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Fonte: Acervo do autor.

A outra importante visita técnica, foi ao Observatério Astronédmico Antares
(Figura 09). Esta visita foi realizada com fins de divulgacédo cientifica do espaco,
além de proporcionar aos estudantes um contato mais proximo com pesquisadores e
astronomos profissionais. Conhecemos todas as dependéncias do local, como
museu, parque dos dinossauros, telescopios e cupulas de observacgéo profissionais,
sessdo de planetario e simulador de caminhada lunar. Segundo relatos dos
estudantes, o contato com este tipo de experiéncia enriqguece e estimula-os a
tornarem-se pesquisadores.
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Figura 09 — Registro da visita técnica ao Observatorio Antares — Feira de Santana.

Fonte: Acervo do autor.

No primeiro encontro foram repassadas as informagdes referentes a todo
processo de formacdo que caracteriza o Clube de Astronomia, bem como foi
divulgado as redes sociais e todos os aspectos que envolve a consecu¢ao do curso.
Neste primeiro momento (Figura 10), os membros receberam a Ficha de Inscricdo e
o Termo de Livre Consentimento (Apéndice 2) e foram orientados a como proceder
com o preenchimento. Na oportunidade também foram entregues coOpias impressas
das duas histérias em quadrinho e suas respectivas disponibilizacdo virtual através

da plataforma ISSUU — Revista eletronical para ser feita a leitura.

1 https://issuu.com/adaltro_araujo
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Fonte: Acervo do autor.

Vale ressaltar também que por conta da linha de pesquisa deste autor ser de
divulgacédo e popularizagdo da Astronomia, foram criados canais virtuais nas redes
sociais, para potencializar o processo de divulgacdo. Destacamos duas das
principais redes, o Facebook e Instagram.

Rede social mais utilizada do mundo, o Facebook (Figura 11) demonstra um
potencial para divulgacédo enorme. Possui ferramentas estatisticas que favorecem as
analises dos perfis de acesso e visualizacdo. Esta sendo muito utilizada, com
divulgacdo de eventos relacionados a Astronomia, bem como para o0
compartilhamento de imagens dos encontros e observacgfes realizadas, mas 0s
resultados de alcance néo foram o esperado, baseado nos numeros de seguidores e
curtidas registradas na pagina durante o periodo de aplicacédo do curso.

No encontro seguinte foi realizada a aplicacdo do questionario investigativo
pré-teste. Destacaremos 0s principais aspectos e atividades executadas por

Sequéncia Didatica.
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Figura 11 - Interface do Facebook? utilizado para compartilhamento de imagens das

atividades do Clube.
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Fonte: Elaborada pelo autor

O Instagram, ferramenta utilizada com maior potencial de divulgacédo até
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momento. Aplicativo de facil manuseio e permite o compartilhamento de fotos e

videos de maneira instantanea, além da reproducdo de videos ao vivo (Figura 12).

Suas ferramentas de andlises estatisticas (Figura 13) sdo as mais completas e

interessantes, permitindo uma melhor programacgéao nas postagens em dias e horas

especificos. O numero de usuarios também ¢é muito grande o que torna as

postagens terem um maior nivel de alcance, chegando em determinados momentos

ao alcance de 19.933 pessoas. Atualmente possuimos 1348 seguidores, com faixa

etaria predominantemente entre 17 a 44 anos, localizados em diversos lugares do

Brasil e outros paises.

2 https://www.facebook.com/astronomiaequlibrium/?ref=aymt_homepage_panel
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Figura 12 — Interface do perfil Instagram.
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Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 13 — Interface da ferramenta de analise estatistica das postagens.
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3.3.1-SD 1: COMO OS ANTIGOS

Neste encontro foi realizada uma fundamentacdo tedrica acerca dos
conceitos e tipos de Mapas Conceituais, bem como sua aplicacdo e importancia na
sistematizacdo dos temas estudados. A atividade pratica realizada neste encontro foi
a construcado de uma linha do tempo que abordasse todos os principais cientistas
citados na HQ — Como Trilham os Astros e suas principais contribuicdes para
Astronomia. Foram listados 16 (dezesseis) cientistas.

A dindmica para a construcao desta linha do tempo foi a seguinte: em papel
metro foram divididas duas épocas, antes e depois de Cristo com as respectivas
datas de nascimento e morte dos cientistas citados na HQ. Foram impressas em
papel o nome e a contribuicdo, destes para Astronomia e espalhados de forma
aleatoria sobre as carteiras da sala. Os alunos foram orientados a montar a linha do
tempo em ordem cronoldgica (Figura 14), que é a citada na HQ, colocando primeiro
0S nomes dos cientistas e ap0s suas contribuicdes.

Figura 14 — Montagem da Linha do Tempo dos cientistas citados na HQ Como
Trilham os Astros.
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Fonte: Acervo do autor.

A construcdo desta linha do tempo (Figura 15), proporcionou uma analise do
entendimento cronolégico e dos contextos vivenciados por cada cientista
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influenciando diretamente nas suas concepc¢oes, bem como estabeleceu uma ordem
direcionada de contribuicdo destes individuos.

Figura 15 — Montagem da Linha do Tempo finalizada.

Fonte: Acervo do autor.

Através da listagem de cientistas citados na HQ, os estudantes foram
orientados a escolher um destes e fazer uma pesquisa mais aprofundada sobre as
principais contribuicdes para Astronomia e construir um mapa conceitual (Figura 16).
Estes mapas foram entregues e corrigidos. Escolhemos algumas pesquisas e
aprofundamos o estudo selecionando conceitos importantes dentro da contribuicao
de cada cientista, onde os mesmos foram digitados, impressos e recortados para
serem montados mapas conceituais em grupo (Figura 17). Estes mapas foram
analisados comparativamente.

Figura 16 — Mapa Conceitual produzido pelo estudante.
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Fonte: Acervo do autor.
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Figura 17 — Mapa Conceitual produzido em equipe.
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Fonte: Acervo do autor.

Muitos dos mapas feitos pelos estudantes apresentaram erros técnicos que
evidenciam uma caréncia na pratica da construcdo e outros confundiram mapas de
conceitos com esquemas mentais. Com estes mapas construidos em equipes, todos
demonstraram uma conexao entre 0os conceitos de forma mais precisa e légica o que
evidencia a importancia da interacdo nos processos légicos.

Neste encontro também foi discutido sobre a importancia dos trabalhos dos
astronomos da antiguidade e como estes desenvolviam seus estudos sem todo
aparato tecnoldgico evidenciado hoje. Isso instigou uma discussdo proveitosa e
realizamos uma pratica de medi¢do com a utilizacdo de instrumentos usados pelos
antigos. Foi utilizado o quadrante (Figura 18), instrumento utilizado pelos antigos
para medir angulos e por fim alturas inacessiveis, um Teodolito caseiro (Figura 19),
instrumento que mensura angulos e utlizados em diversos setores como na

navegacao, construcao civil, agricultura e meteorologia.
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Figura 18 — Utilizacdo do instrumento quadrante para encontrar o angulo formado

Fonte: Acervo do autor.

Através de célculos matematicos medimos a altura da porta da sala com os
dois instrumentos, além disso, atestamos a eficiéncia do quadrante. Relacionamos
estas préaticas com as dos cientistas antigos na deteccao e localizagdo de objetos
celestes. Neste encontro, contamos com a participacdo e auxilio do estudante de

Engenharia, Bruno Lopes (Figura 20), na consecucao dos calculos matematicos.

Figura 19 — Utilizacdo do instrumento Teodolito caseiro para encontrar o angulo
formado.

Fonte: Acervo do autor.
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Figura 20 — Estudante de Engenharia, proferindo explicagdes matematicas.

Fonte: Acervo do autor.

3.3.2-SD 2: PELAS LENTES DE GALILEU

O tema trabalhado foi instrumentacdo astrondmica, através de aula
expositiva, foi explicada (Figura 21) a contribuicdo para o avanco da Astronomia
proporcionado pelo desenvolvimento da tecnologia. Tipos de telescépios, seu
funcionamento e limitagdes foram os pontos abordados neste encontro. Foi realizada
uma rapida andlise na cronologia evolutiva dos instrumentos 6ticos utilizados nos
estudos astronémicos, desde a luneta galileana e telescopio newtoniano, aos mais

avancgados telescopios espaciais ja construidos pelo homem.
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Figura 21 — Aula expositiva sobre tipos de Telescopios e suas utilizacdes.

Fonte: Acervo do autor.

Foram utilizados dois telescopios refratores, uma luneta produzida
artesanalmente com cano pvc e lentes (Figura 22) e o refrator de 70mm Silstar
(Figura 23) para elucidar a explicacdo de forma pratica. Apés nocdes basicas de
instrumentacédo fizemos uma sesséo de observacdo da Lua, que se apresentava no

seu ciclo lunar na fase cheia.

Figura 22 — Utilizagdo da Luneta artesanal para observacao da Lua.

Fonte: Acervo do autor.
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Figura 23 — Sesséo de observacao da Lua com telescopio refrator de 70mm.

Fonte: Acervo do autor.

Vale ressaltar também que, realizamos o registro do Eclipse Solar parcial,
através da projecdo com a luneta caseira (Figura 24) produzida pelos estudantes e
transmitimos ao vivo pela rede social Instagram.

Figura 24 — Sessdo de registro e transmissdo do Eclipse Solar com telescopio
refrator caseiro.

Acervo do autor.
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3.3.3 —SD 3: SISTEMA SOLAR: O COMPASSO DE UMA DANCA

Um dos temas abordados na HQ Neutrino em poeira das Estrelas, foi a
formacdo do Sistema Solar e as principais caracteristicas dos planetas que o
compde. Portanto, o objetivo desta SD é trabalhar no refor¢co destas caracteristicas,
principalmente relacionados ao nosso Planeta.

Para tanto, inicialmente foi utilizada uma musica para sensibilizar os
estudantes e com a mesma trabalhar aspectos relacionados ao tema, projetada em
slide e com hiperlink para videos (Figura 25). Apés execucdo da musica, 0S
estudantes foram questionados sobre os conceitos evidenciados na letra como,
movimentos realizados pelo nosso planeta, planetas andes, definicAo de meteoro,
meteorito, asteroide e cometa, eclipses, fases da Lua, geocentrismo x heliocentrismo

e caracterizacdo dos planetas e estrela no nosso sistema.

Figura 25 — Interface do slide com a musica e hiperlink para os videos.
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Netuno
Essa cangdo é meu trunfo
Para eu decorar

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT POWER POINT® 2013)
Preferencialmente, reforcamos 0s aspectos relacionados ao nosso Planeta e

para tanto foi utilizado um infogréfico interativo® (Figura 26), programa que simula o

Shttp://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/simuladoreseanimacoes/2011/geografia/
sistema_solar.swf
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envio de sondas espaciais aos planetas que compdem o Sistema Solar informando

sobre a composicao e outros aspectos relevantes.

Figura 26 — Interface do infogréfico interativo sobre Sistema Solar.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Além disso, foi construido um aparelho de Orrery (Figura 27) com materiais
de baixo custo para simular a érbita terrestre, configuracdes dos eclipses Lunares e
Solares, fases da Lua e influéncia da inclinacdo do planeta na formacdo das

estacdes do ano.

Figura 27 — Construcao e uso do Aparelho de Orrery com materiais de baixo custo.

Fonte: Acervo do autor.
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Outros dois importantes produtos utilizados neste encontro, foi o quadro
magnético (Figura 28) que demonstra a elipticidade da 6rbita terrestre, bem como a
inclinacdo de seu eixo e o favorecimento das estagfes do ano, além da esfera
armilar didatica (Figura 29), utilizada para concretizar os conceitos de solsticio e

equinécio, bem como o movimento aparente do Sol.

Figura 28 — Quadro magnético do sistema Terra-Sol.

Fonte: Acervo do autor.

Figura 29 — Esfera Armilar Didatica de baixo custo.

Fonte: Acervo do autor.
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3.3.4 — SD 4: PRODUCAO E UTILIZACAO DE JOGOS QUIZ E CARTAS

Os jogos foram produzidos e aplicados, no intuito de sistematizar alguns
conteudos abordados pela HQ Neutrino em poeira das Estrelas. Trés jogos foram
aplicados, dois do tipo Quiz (pergunta/resposta) e outro no estilo Super Trunfo (jogo
de carta). Todos os jogos podem ser editados e adaptados para qualquer contetdo
que o professor desejar trabalhar, sendo os mesmos aplicados a grupos de
estudantes.

Os dois jogos tipo Quiz, foram produzidos através do programa Microsoft
Power Point® e versam sobre contetdos diferentes. Sdo compostos de perguntas
objetivas e com hiperlinks para respostas certas e erradas. O primeiro, Galaxy
(Figura 30), aborda o tema Galaxias e suas principais caracteristicas como
formacao, tipos e estrutura. J& o outro, Quiz Sistema Solar (Figura 30), revisa as

principais caracteristicas abordadas na HQ Neutrino sobre o Sistema Solar.

Figura 30 — Interface dos jogos Galaxy e Sistema Solar, respectivamente.
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Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT POWER POINT® 2013)

Para aplicacdo destes dois jogos é necessario um computador (notebook)
com programa editor de apresentacao, projetor de imagens e som (Figura 31). Para
0s jogos, foi estabelecido que um membro representard a equipe como piloto e sera
o responsavel por responder as questdes. Uma estrutura, com zinco e mesa escolar,
gue simula um foguete estilizado (Figura 32) foi produzida para servir de base para o

computador e acomodacao dos pilotos (estudantes).
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Figura 31 — Momento de aplicacéo dos jogos tipo Quiz.

Fonte: Acervo do autor.

Figura 32 — Base estilizada para computador e acomodacéo dos estudantes.

Fonte: Acervo do autor.
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Outro jogo produzido e aplicado foi o Cards Games ESA MISSIONS (Figura
33), estilo cartas, sobre as principais Missdes espaciais da ESA — Agéncia Espacial
Europeia, no intuito, além de conhecer as missdes, mostrar aos estudantes a
importante atuacéo de outras agéncias espaciais além da Norte Americana — NASA.
O jogo em si é aplicado em grupos, onde os mesmos disputam para adivinhar qual é
a missdo através de caracteristicas abordadas nas cartas. As cartas também podem
ser editadas, para inclusdo ou retirada de informagdes acerca das missbes. E
importante salientar que, o professor deve fazer uma prévia apresentacdo das
missdes, bem como apresentar o site da ESA* contendo as informacdes sobre as
caracteristicas das mesmas.

Figura 33 — Cartas do Jogo Card Games ESA MISSIONS com as caracteristicas de
cada misséo.

r——
Foi projetado parainvestigar a Primeira grande missdo europeia ao
atividade sismica nas estrelas. sistema orbital de Jipiter.

Identificar sistemas planetarios Observagdes detalhadas de Jupiter e
extra-solares emzonas habitaveis. . de suas trés maiores luas. y

Curiosidade - 3

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT POWER POINT® 2013)

4 https://www.esa.int/ESA/Our_Missions
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3.3.5 - SD 5: GUIA DE OBSERVACAO LUNAR

Neste Guia de Observacdo Lunar foram trabalhados os aspectos fisicos da
Lua, bem como sua teoria de formacéo e fases de seu ciclo. Para uma apresentacéo
expositiva do tema foram utilizados dois softwares: um para computador o Virtual
Moon Atlas® (Figura 34) que permite a projecao virtual da Lua, suas fases e
identificagdo do relevo Lunar, onde deve-se explorar ao maximos todas as
possibilidades do programa. O outro é um aplicativo para smartphones, chamado de
Fases da Lua® (Figura 35), aplicagdo que usa uma superficie simulada lunar, criada
pela NASA Lunar Reconnaissance Mission, com identificacdo da localizacdo dos

mares, das crateras e das missdes da nave Apollo.

Figura 34 — Interface do Programa Virtual Moon Atlas com identificagéo do relevo
Lunar.
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Fonte: Elaborada pelo autor

5 https://virtual-moon-atlas.br.uptodown.com/windows
6 https://www.androidapkbaixar.com/phases-of-the-moon-pro/com.universetoday.moon.phases/
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Figura 35 — Interface do aplicativo Fases da Lua.

Owmnmeg

Fases da Lua

lluminagdo 95%

Distancia 396.029,44a uma
idade distancia de %s km
Sinalda lua 13idade %s dias

< O O e

Fonte: Elaborada pelo autor

Apbs esta fundamentagcdo em aula tedrica com a utilizacdo destes recursos
digitais, foram realizadas sessf6es de observacédo no periodo do ciclo Lunar de fase
cheia com telescopios refratores de 70mm e refletores de 114mm (Figura 36). Os
estudantes tentaram identificar as principais localizacbes dos mares e oceanos
lunares, bem como das miss@es tripuladas do programa Apollo. Coube também
inferéncia a respeito da Corrida Espacial, principalmente aos aspectos ligados a
Astronomia e beneficios trazidos para humanidade.

Figura 36 — Sesséo de Observacédo da Lua com telescopios refratores e refletores.

Fonte: Acervo do autor.
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Como atividade de avaliacéo, foi aplicada uma dinamica de identificacéo dos
mares e oceanos lunares, utilizando dois materiais diferentes, com imagem da Lua

projetada e outra impressa em formato cartaz (Figura 37).

Figura 37 — Imagem projetada da Lua impressa em formato cartaz e projetor de
slides, respectivamente.

Fonte: Acervo do autor.

Em seguida dois grupos séo divididos e orientados que com o uso do
aplicativo Fases da Lua identifiguem nestas projecfes o0s principais Mares e
Oceanos Lunares e 0s respectivos locais de alucinagem das Misses Apollo (Figura
38).

Figura 38 — Estudantes realizando a identifica¢éo do relevo Lunar com post it.

Fonte: Acervo do autor.
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3.3.6 — SD 6: PROJETOR DE CONSTELACOES DE BAIXO CUSTO

O tema sobre constelacbes, também foi muito bem explorado na HQ
Neutrino, onde € trabalhado numa perspectiva de definicdo e relagdo com povos
antigo e com a mitologia. Uma abordagem tedrica do tema foi realizada em aula
expositiva/explicativa e logo apés, com pranchas de imagens retiradas do programa
Stellarium’ que, simulam o céu no devido momento, sendo os estudantes orientados
a identificar as principais constelacdes visiveis (Figura 39). Foi abordado também na
aula expositiva caracteristicas das estrelas como magnitude, brilho aparente e

absoluto, formacao e evolucéo estelar, além de distancias astronémicas.

Figura 39 — Grupos de estudantes realizando a identificagdo de constelagoes.

Fonte: Acervo do autor.

ApoOs sessdo de observacdo, foram utilizados dois recursos, projetores
produzidos com materiais de baixo custo (Figura 40), que simulam o posicionamento
aparente das estrelas e forma das imagens nas constelagdes do zodiaco. Os dois
foram produzidos utilizando materiais como, copo plastico, lanterna de led, papel
cartdo, tubos pvc, micangas e nylon, materiais de baixo custo e accessiveis aos
estudantes e professores. O primeiro (Figura 40), projeta através de cartdes de
papel perfurados (Figura 42) imagens referentes as treze constelacbes do zodiaco
(Figura 41) e mais duas importantes para o Hemisfério Sul, Orion e Cruzeiro do Sul.

7 http://stellarium.org/pt_BR/
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Figura 40 — Projetores de constelacdes prontos.

==

Fonte: Acervo do autor.

Figura 41 — Projecéo das constelacdes sobre o quadro da sala. 1 — Constelagao de
Orion, 2 — Constelacéo de Touro e 3 — Constelacao de Escorpido.

Fonte: Acervo do autor.
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Figura 42 — Molde do cartéo riscado no papel e cartdes finalizados com furos.

Fonte: Acervo do autor.

O outro projetor, faz uma composicdo aparente do Cruzeiro do Sul, e serve
para refutar a ideia de que as estrelas que pertencem a determinada constelacao se
encontram no mesmo plano de visao e, portanto, nos dando a falsa impressao que
estdo na mesma distancia umas das outras. Na imagem abaixo (Figura 43), estédo
evidenciadas as dimensfes e formato de montagem da estrutura de projecédo, bem
como a constelacao utilizada e as respectivas distancias das estrelas que a compade.
Figura 43 - 1 — Dimensdes do projetor, 2 — Imagem aparente da constelacdo de

Cruzeiro do Sul com respectivos nomes das estrelas 3 — Distancias entre as estrelas
e um observador no planeta Terra. (a.l. — Anos-Luz).

Fonte: Elaborada pelo autor
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Apés todos estes momentos, para avaliacdo € aplicado uma atividade
(Apéndice 4) onde o estudante com auxilio do aplicativo Stellarium farad a
identificacdo da constelacdo através da ligacdo de uma estrela a outra, bem como
nomeara sua estrela alfa. Isso € feito para as treze constelacbes do zodiaco e as

duas constelagBes extras, aqui trabalhada.

3.4 - ANALISE ESTATISTICA

Apoés aplicacdo do pré e pos teste, levamos em consideracdo o percentual
absoluto de acertos, como parametro para mensurar o desempenho dos estudantes
apés intervencdo realizada, bem como validar o método de aplicacdo. Os
percentuais de erro, principalmente no pré-teste, serviram de base para identificacdo
do déficit que os estudantes possuiam referentes a cada area abordada no
guestionario.

Os resultados foram submetidos a analise de normalidade, Testes Shapiro e
Wilk (S-W) e Kolmogorov-Smirnov (K-S), além de terem sido feitas andlises dos
diagramas Q-Q e graficos de dispersdo. Também foi realizado testes paramétricos,
Correlacdo Bivariada (Coeficiente de Pearson) e o Teste T-Pareado, para confirmar
se os dados sao provenientes de um tipo de distribuicdo de probabilidade normal e
fazer inferéncias sobre os parametros da distribuicdo. Como reforco ao Teste T-
Pareado, foi aplicado o seu correspondente ndo paramétrico, o Teste de Wilcoxon.
Os testes foram realizados com o programa Statistical Package for Social Sciences
(SPSS) versao 17.0. Todo detalhamento e discussao dos resultados, encontra-se no

capitulo seguinte.
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CAPITULO 4 — ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 - ANALISE QUANTITATIVA

A analise estatistica dos resultados obtidos em um determinado estudo é
uma ferramenta importantissima na validacdo desses dados, assim como para a
adequada extrapolacdo dos resultados obtidos para a populacdo estudada
(MILONE, 2004)

Este estudo experimental, utilizou como coleta de dados questionarios
avaliativos pré e pés-intervengcdo e com seguimento apds 4 meses. A populacao do
estudo foi o universo de alunos do Clube de Ciéncias Equilibrium, ao qual fazem
parte 46 estudantes.

Foi analisada a variavel acertos obtidos nos questionarios, na tentativa de
comparar o desempenho académico dos membros do Clube mediante aplicagao
desta proposta didatica. Sheats & Pankratz (2002), definem uma variavel como,
qualquer caracteristica que apresenta variacdo, sendo as que assumem valores
enumeraveis, denominadas de variaveis quantitativas aleatdrias discretas e o
conjunto de resultados possiveis podem ser finitos ou enumeraveis.

Diante deste contexto, os dados evidenciados da Tabela 01, demonstram
uma continuidade prevendo uma definicdo destes dados como paramétricos

dependentes, cabendo assim analises dentro deste perfil estatistico.

Tabela 01 — Quantidade de acertos nos questionarios investigativos Pré e PGs Teste

e seus respectivos percentuais em relacéo ao total de participantes.

Acertos
QUESTOES  Pré Teste % Pés Teste %
1 26 56,5 32 69,6
2 26 56,5 36 78,3
3 16 34,8 28 60,9
4 9 19,6 31 67,4
5 15 32,6 19 41,3
6 17 36,9 26 56,5
7 42 91,3 43 93,5




8 14 30,4 29 63,0
9 6 13,0 38 82,6
10 39 84,8 37 80,4
11 14 30,4 35 76,1
12 0 0 37 80,4
13 6 13,0 26 56,5
14 32 69,6 38 82,6
15 18 39,1 39 84,8
16 1 2,2 30 65,2
17 20 43,5 38 82,6
18 18 39,1 29 63,0
19 18 39,1 36 78,3
20 31 67,4 44 95,6
21 36 78,3 42 91,3

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT EXCEL® 2013)
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Nesta tabela, bem como no grafico 03, levamos apenas em consideracéo o

namero de acertos nas duas intervencfes realizadas por questionarios. Os erros

serviram de diagnéstico para identificacdo das areas prioritarias a serem abordadas

na intervencdo com a proposta didatica. O percentual de acertos, ja hos proporciona

uma reflexdo acerca do desempenho académico dos estudantes, mas recorremos a

andlises estatisticas mais consistentes para reforcar a significancia dos dados

analisados.
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Gréafico 03 — Prevaléncia de acertos nos questionarios investigativos Pré e POs
Teste.
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Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT EXCEL® 2013)

Para andlise dos dados, foi utilizado o programa estatistico Statistical
Package for Social Sciences (SPSS) versdo 17.0 (SPSS, 2008)8, principal software
estatistico do mercado, amplamente utilizado por estatisticos e publico em geral por
possuir e possibilitar maior variedade de testes. Inicialmente realizou uma analise
descritiva, cujo objetivo basico foi de sintetizar uma série de valores de mesma
natureza, permitindo dessa forma que se tenha uma visao global da variagcdo desses
valores, organizando e descrevendo os dados de trés maneiras: por meio de
tabelas, de graficos e de medidas descritivas. Vale ressaltar também, a utilizacdo do
Microsoft® Excel® (2013), para confeccdo dos graficos 01 e 02, importante
ferramenta para analise dados e permite manipular, transformar, criar tabelas e
graficos que resumam as informacdes obtidas.

Na Tabela 02, podemos perceber esta descricdo da variabilidade dos
dados, comparando os dois momentos de intervengdo. Destacamos os valores de
desvio padrédo e curtose, utilizados como estimadores de variabilidade mais

utilizados com variaveis paramétricas, como neste estudo experimental.

8 Download da verséo de teste do programa: https://www.ibm.com/br-pt/marketplace/spss-statistics
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Estatistica Erro Padréo

Pré Teste 46 Média 19,24 2,598
participantes Mediana 18,00
Variancia 141,690
Desvio Padrao 11,903

Curtose -,576 ,972

Pés Teste 46 Média 33,95 1,391
participantes Mediana 36,00
Variancia 40,648
Desvio Padréo 6,376

Curtose -,094 972

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa IBM SPSS STATISTICS®).

Segundo Bland & Altman (1996), os valores de baixo desvio padrédo
indicam gue os pontos dos dados tendem a estar proximos da média ou do valor
esperado. Por outro lado, um alto desvio padréo indica que os pontos dos dados
estdo espalhados por uma ampla gama de valores.

A medida de curtose é o grau de achatamento da distribuicdo, € um
indicador da forma desta distribuicdo. Tem finalidade de complementar a
caracterizacdo da dispersdo em uma distribuicdo. Esta medida quantifica a
concentracdo ou dispersdo dos valores de um conjunto de dados em relacdo as
medidas de tendéncia central em uma distribuicdo de frequéncias (BUSSAB;
MORETTIN, 2003).

O Gréfico 04, reforca o perfil paramétrico das amostras analisadas, uma
vez que evidencia uma distribuicdo Gaussiana dos dados, sendo que a distribuicéo
normal € uma caracteristica das varidveis paramétricas. As curvas do grafico
também representam a classificagdo quanto ao grau de achatamento, sendo
Leptocurtica quando a distribuicdo apresenta uma curva de frequéncia bastante
fechada, com os dados fortemente concentrados em torno de seu centro e
Mesocurtica quando os dados estdo razoavelmente concentrados em torno de seu

centro.
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Gréfico 04 - Curva de distribuicdo normal (Gaussiana) do quantitativo de acertos do

Pré (Mesocurtica) e POs Testes (Leptocurtica))

—— Y

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa MICROSOFT EXCEL® 2013)

Percebe-se, com as curvas de distribuicdo normal, que a média de acertos
do Pds Teste € maior que a do Pré Teste, onde 0 mesmo apresenta uma variagao
menor de respostas fora do esperado previstos pelos valores de desvio padréo, pois
a medida de tendéncia central, estimador de variabilidade mais comumente
empregado quando a varidvel examinada € do tipo continua ou paramétrica, é o
desvio padréo.

A distribuicdo Normal € uma das mais importantes distribuicbes de
probabilidades da estatistica, conhecida também como Distribuicdo de Gauss ou
Gaussiana. Uma grande quantidade de métodos estatisticos supde que seus dados
provém de uma distribuicdo Normal, permitindo que seja utilizada a maioria das
técnicas de inferéncia estatistica. Existem disponiveis alguns testes para avaliar se a
distribuicdo de um conjunto de dados adere a distribuicdo Normal: Anderson-Darling,
Cramer-Von Mises, D'Agostino-Pearson, Jarque-Bera, Kolmogorov-Smirnov, e
Shapiro-Wilk, além de recursos graficos, como histograma e normal plot (LEOTTI,
2005; OZTUNA et al., 2006).

Diversos trabalhos ja foram publicados comparando a eficiéncia destes

testes quanto a aderéncia a Normalidade, sendo que os mesmos, concluem que ha



52

equivaléncia entre esses testes para dados Normais (LEOTTI et al, 2005). Este autor
considerou que o teste desenvolvido por Shapiro e Wilk (1965), S-W §g,
aparentemente, o melhor teste de aderéncia a Normalidade, pois 0 mesmo, mostra-
se eficiente para diferentes distribuicbes e tamanhos de amostras quando
comparado aos resultados de outros testes, fato também confirmado pelos autores
Cirillo e Ferreira (2003) e Oztuna et al (2006), enquanto o teste Kolmogorov-Smirnov
(K-S), € menos sensivel a verificacdo da Normalidade, sendo considerado menos
eficiente se comparado aos demais.

Com os dados das amostras, foi realizado entéo, os testes de normalidade
K-S e S-W (Tabela 03), os quais fornecem o parametro valor de prova (valor-p, p-
value ou significancia - Sig), que pode ser interpretado como a medida do grau de
concordancia entre os dados e a hip6tese nula (HO), sendo HO correspondente a
distribuicdo Normal. Quanto menor for o valor-p, menor é a consisténcia entre 0s
dados e a hipétese nula (HO). Entdo, a regra de decisdo adotada para saber se a
distribuicdo € Normal ou ndo é rejeitar HO: (i) se valor-p < a, rejeita-se HO, ou seja,
nao se pode admitir que o conjunto de dados em questdo tenha distribuicdo Normal;
(ii) se valor-p > a, ndo se rejeita HO, ou seja, a distribuicdo Normal € uma distribuigao
possivel para o conjunto de dados em questdo. Usualmente admite-se o valor
correspondente a = 0,05.

Sendo assim, tem-se:

e Sig > 0,05 = ndo se rejeita a HO, distribuicdo Normal.

e Sig < 0,05 =rejeita-se a HO, distribuicdo ndo Normal.

Tabela 03 — Teste de aderéncia a Normalidade K-S e S-W.

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.
Pré Teste ,160 21 ,167 ,960 21 ,525
Pos Teste ,150 21 ,200" ,960 21 ,520

*, Este é um limite inferior da significancia verdadeira.

a. Correlagéo de SignificAncia de Lilliefors

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa IBM SPSS STATISTICS®).
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Nota-se, que tantos nos testes K-S e S-W, o Sig > 0,05, portanto as
amostras dos questionarios utilizadas para analise estatistica, apresentam uma
correlacao de significancia normal nos dados, sendo assim, passiveis de aplicacdo
de testes paramétricos.

Outra opcédo de verificacdo da Normalidade da amostra, sdo Diagramas
quantil-quantil (diagramas Q-Q), que sao representacdes graficas das proporcdes
dos dados da amostra original em comparagdo com 0s quantis esperados para uma
distribuicdo normal (Grafico 05).

Gréfico 05 — Diagrama de dispersao Q-Q Pré e Pos Testes, respectivamente.
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Fonte: Elaborada pelo autor (Programa IBM SPSS STATISTICS®).
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Nesses casos, o diagrama Q-Q deve, idealmente, se apresentar como uma
linha diagonal caso os dados sejam préoximos a distribuicio normal, como o
demostrado no gréfico anterior, que ratifica os resultados obtidos nos testes de
Normalidade.

Outra andlise realizada foi para identificar se existe uma relacéo positiva ou
negativa entre os dados obtidos nos dois testes diagnosticos aplicados. Neste caso
utilizou o Teste de Correlacdo Bivariada (Tabela 04), interpretada a partir dos dados
do coeficiente de Pearson.

Tabela 04 — Teste de Correlagéo Bivariada (Coeficiente de Pearson).

Pré Teste Pds Teste
Pré Teste Correlagéo de Pearson 1 519
Sig. (2 extremidades) ,016
P6s Teste Correlagéo de Pearson ,519" 1
Sig. (2 extremidades) ,016

*. A correlacdo é significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa IBM SPSS STATISTICS®).

No caso da Correlacdo, o valor do Sig ndo possui grande relevancia,
apenas demonstra que a correlacdo ndo é 0 (zero), ou seja, existe uma relacédo
mesmo que seja muito fraca, pois o valor de Sig < 0,05. Neste caso, o nivel de
correlacdo é moderado, pois o valor de Sig > 0. O que é realmente relevante, é o
valor absoluto do coeficiente de Pearson, que neste caso foi, Pearson = 0,519,
sendo uma correlacdo positiva significativa entre os dados de Pré e P6s Testes
analisados.

Segundo com as analises paramétricas, uma vez que ja demostramos a
normalidade dos dados e a existéncia de uma correlagcdo entre oS mesmos,
aplicamos o teste T-Pareado (BUSSAB; MORETTIN, 2003) devido as caracteristicas
dessas amostras, pois a variavel de interesse foi observada nos mesmos individuos
antes e depois de aplicada a ferramenta com reforco.

Em se tratando de comparacédo de médias optou-se pela realizagdo de um
teste estatistico que conferisse robustez as diferencas explicitadas. Pelo tamanho da
amostra, a aplicacdo do teste T-Pareado € adequado de acordo com a Teoria das
Pequenas Amostras (SPIEGEL, 1972). Por essa teoria, assegura-se que mesmo

usando amostras pequenas o tratamento estatistico é valido.
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Tabela 05 — Estatisticas de amostras emparelhadas (Teste T-Pareado).

Erro padréo da

Média N Desvio Padrdo média
Par 1 Pré Teste 19,24 21 11,903 2,598
Poés Teste 33,95 21 6,376 1,391

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa IBM SPSS STATISTICS®).

Neste teste, sdo fornecidas duas tabelas para analise. A Tabela 05, fornece
dados descritivos das amostras e podemos verificar através dos valores da Média
uma tendéncia de aumento dos acertos apoOs aplicacdo das ferramentas de
intervencao.

O Teste T-Pareado compara medidas que ndo séo independentes e se de
fato ha diferenca entre estas. Neste caso a hipotese nula (HO) vai ser que a
diferenca entre estas medidas é 0 (zero), ou seja, ndo existe diferenca entre estas
medidas. A hip6tese alternativa (H1) a diferenca entre estas medidas é diferente de
0 (zero), ou seja, existe diferenca entre estas amostras.

Tem-se, entéo:

e Sig>0,05=H0
e Sig<0,05=H1

Tabela 06 — Teste T de amostras emparelhadas.

Diferencas emparelhadas

95% Intervalo de

Desvio Erro Confianca da Diferenca

Média | Padrao | padrao | Inferior Superior t df Sig. (2 extremidades)

Par1 Pré Teste -
3 14714 | 10,274 | 2,220 | -19,346 -10,083 -6,627 20 ,000
Pos Teste

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa IBM SPSS STATISTICS®).

O valor de Sig das amostras analisadas, de acordo com a Tabela 06 (Sig =
0,00) é menor que o valor de referéncia da hipétese (0,05), portanto, refuta-se a HO
e adota-se a H1, ou seja, existe uma diferenca significativa entre estas duas
condi¢cbes. Os dados anteriores da tabela, descrevem esta diferenca.

Apesar das amostras analisadas apresentarem uma tendéncia normal, foi

detectada uma acentuada ndo homogeneidade de varidncia nos dados,
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caracteristica que exige um tratamento estatistico com o correspondente nao
paramétrico para o teste T-Pareado, que neste caso é o teste de Wilcoxon.

Foi desenvolvido por F. Wilcoxon em 1945 e baseia-se nos postos das
diferengas entrepares. O teste de Wilcoxon € um método ndo-paramétrico para
comparacdo de duas amostras pareadas. A principio sdo calculados os valores
numericos da diferenca entre cada par, sendo possivel trés condi¢cdes: aumento (+),
diminuicdo (-) ou igualdade (=). Uma vez calculadas todas as diferencas entre 0s
valores obtidos para cada par de dados, essas diferencas sdo ordenadas pelo seu
valor absoluto (sem considerar o sinal), substituindo-se entdo os valores originais

pelo posto que ocupam na escala ordenada, ou seja, o teste é baseado em ranking.

Tabela 07 — Estatistica do teste ndo paramétrico de Wilcoxon.

Classificacdes

Postos de Soma de
N média Classificacdes
P6s Teste - Pré Teste Classificacdes Negativas 12 2,00 2,00
Classificacdes Positivas 20° 11,45 229,00
Vinculos (0
Total 21

a. Pbs Teste < Pré Teste
b. PGs Teste > Pré Teste

c. Pos Teste = Pré Teste

Estatisticas de teste?

Pés Teste

Pré Teste

4 -3,947°

Significancia Sig. 2
X J ( ,000

extremidades)

a. Teste de Classificagfes Assinadas por Wilcoxon

b. Com base em postos negativos.

Fonte: Elaborada pelo autor (Programa IBM SPSS STATISTICS®).

O valor gerado para Sig foi 0,00, que € diferente do valor de referéncia para
testes estatisticos que € de 0,05, ratificando o resultado obtido pelo seu

correspondente paramétrico, o teste T-Pareado. O Teste de Wilcoxon mostrou que
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ha uma diferenca significativa entre o nimero de acertos do Pré e Pos Teste, sendo
0 Pdés para mais.

Os testes estatisticos embasam e validam o método de coleta de dados e a
proposta de intervengao realizada, no que diz respeito a avaliagdo dos resultados
das amostras. Foi observado, a partir dos testes de Normalidade, analises dos
diagramas Q-Q e grafico de dispersdo uma tendéncia para distribuicdo Normal, que
sdo caracteristicas preponderantes para utilizacdo de testes paramétricos, os quais
foram aplicados Correlagao Bivariada (Coeficiente de Pearson) e o Teste T-Pareado.
Como reforco a ndo homogeneidade de variancia, foi aplicado o teste néo
paramétrico de Wilcoxon para reforcar os resultados do Teste T-Pareado,
legitimando assim o valor estatistico das amostras e a significativa diferenca entre as

quantidades de acertos do Pré e Pos Teste.

4.2 - ANALISE QUALITATIVA

Através de todo contexto de acdes apresentados por esta proposta
didatica, aplicadas no grupo de estudantes que participam do Clube de Astronomia
Equilibrium nos instigamos, a saber, se espac¢os de ensino nao formal, como este, é
uma estratégia que leva o aluno a formacéo de postura critica, reflexiva e cientifica
frente aos problemas atuais, através da aplicacdo de um questionario investigativo
estruturado com quatro questfes, através de uma rede social, aos 46 membros
ativos do Clube de Astronomia Equilibrium. Com os dados obtidos faremos uma
analise sobre os principais indicadores do processo de educacéo cientifica, através
das narrativas dos estudantes, uma vez que, as quatro questdes aplicadas foram
discursivas. Serdo apresentados os resultados mais significativos para este relato.

Na primeira questdo os alunos foram indagados quanto a importancia de se
ter, no ambito escolar, um Clube de Astronomia. Todos os participantes acham
muito relevante a criagdo destes espacos nas escolas, mesmo que este ndo tenha
influéncia na parte quantitativa (notas) para o ensino formal.

Isto demonstra que o desenvolvimento de um processo de ensino-
aprendizagem ativo que coloque o0 estudante em interacdo direta com o
conhecimento provoca neste uma mudanga de postura despertando o0 seu interesse

e mobilizando-o a aprender. Com isso, a avaliagdo com centralidade nas notas deixa
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de ser primordial para o estudante e a aprendizagem ocupa a centralidade. Fica
evidente, portanto, a relevancia da constituicdo de espacos como esse e a
participagdo de outros estudantes, haja vista, o valor interativo e formativo de
projetos dessa natureza.

As atividades desenvolvidas em um ambiente ndo-formal, como um Clube
de Astronomia, potencializam a capacidade dos estudantes. Seu carater nao
obrigatério, livre de preocupacdes como a avaliacdo, aliado a possibilidade do
estudante ser o agente do processo educativo, saindo do papel de receptor passivo
e tornando-se construtor do proprio conhecimento, contribui para a participacao
efetiva nas atividades do clube. O fundamental é que professor e alunos tenham
uma postura dialdgica, aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto
falam ou ouvem.

Quando questionados sobre a influéncia da sua participacdo no clube em
relacdo ao rendimento escolar, a maioria dos estudantes narram que sua
participagao efetiva, influencia melhorando o rendimento escolar

A utilizacdo do luadico como ferramenta de aproxima¢do ao conhecimento
em Astronomia e a realidade do aluno pode ser prazerosa. Além disso, observamos
mudancas significativas no comportamento e na postura desses alunos como, por
exemplo, um maior envolvimento entre eles e melhoria na interacdo com o0s
professores, mesmo aqueles das outras disciplinas. Houve uma melhora significativa
da nota dos alunos participantes do clube em outras disciplinas da escola. Os relatos
informais dos outros professores da escola nos mostram um aumento no interesse
durante a aula, melhoria na disciplina e um acréscimo na participacédo das aulas.

As duas ultimas questdes foram discursivas, onde os alunos deveriam
expor sua opiniao sobre qual sua visdo de ciéncia antes e depois de participar do
clube e qual a importancia do Clube de Astronomia para sua vida? Selecionamos
alguns relatos e os evidenciaremos a seguir sem citar nomes por questdes éticos de
direito.

Sobre o primeiro questionamento, qual sua visdo de ciéncia antes e depois

de participar do clube, dois interessantes relatos serdo expostos:

Antes do Clube, minha visdo sobre Ciéncia, era mais limitada, reservada
apenas para cientistas e profissionais. Mas através do Clube, percebi que a
ciéncia pode se estender para espacos informais e para todos aqueles que
tem interesse. (Aluno A — 3° Ano B matutino).
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Antes a Ciéncia era identificada como algo de dificil acesso e que se
restringia a um pequeno grupo de pessoas. Agora percebo que é algo que
todos podem conhecer e estudar através da iniciacdo cientifica. (Aluno B —
1° Ano A matutino).

Acreditamos que seja extremamente importante eliminar a ideia de que o
fazer a ciéncia é uma tarefa para génios, pessoas de capacidade acima da média,
realizada por pessoas solitarias, ingénuas, alheias a realidade e a sociedade,
trazendo para a discussao todos os aspectos que envolvam o cientista e a ciéncia,
como por exemplo, os aspectos histéricos, sociais, culturais e politicos presentes em
seu contexto. Da mesma forma, destacamos a importancia de tratar sobre a
elitizacdo da ciéncia, ou discriminacdo social da ciéncia presente nas narrativas dos
estudantes.

Percebemos que o Clube de Astronomia, embora tenha aproximado os
alunos da ciéncia e dos cientistas e tenha tratado dessas questfes, ainda precisa
trabalhar mais profundamente sobre a elitizacdo da ciéncia. Mas entendemos que
este objetivo esta proximo de ser alcancado, visto que ja houveram mudancas em
algum nivel. Além disso, € preciso tratar de outros assuntos que ainda ndo foram
tratados no projeto e nem contemplados nesta pesquisa, como por exemplo a
discussdo com os alunos sobre as questdes de género, em geral a ciéncia é
apresentada sempre como uma atividade masculina.

Por outro lado, percebemos que as atividades do Clube de Astronomia
facilitaram a aproximacdo e a compreensdo da vida cientifica e da ciéncia,
possibilitando o entendimento de que ser cientista é uma possibilidade para quem
quiser e gostar de pesquisar diferentes coisas, inclusive aquelas que nao serao
analisadas em bancadas e nem exigirdo experimentos, mas que tratam de outros
aspectos da sociedade que nédo estdo relacionados as ciéncias naturais.

Sobre o0 segundo questionamento, qual a importancia do Clube de

Astronomia para sua vida, quatro interessantes relatos serdo expostos:

O clube me ajudou a desenvolver inUmeras coisas em minha vida, tanto nas
relacdes sociais, como no interesse a buscar resolver problemas cotidianos.
(Aluno B — 1° Ano A matutino).

Me aproximou mais da oportunidade de participar de feiras de Ciéncias, da
producdo cientifica, da interacdo social e do contato com diversas formas se
ser e agir. (Aluno A — 3° Ano B matutino).

O Clube me ajuda a desenvolver projetos e melhora meu rendimento
escolar, sendo muito importante na minha vida escolar e pessoal. Iniciativas
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como esta devem ser copiadas por todas escolas, pois devemos aprender o
gue seja significativo para nossas vidas. (Aluno C — 3° Ano B matutino).

O Clube de Astronomia é muito importante na minha vida, pois ele me
influencia a estudar mais, eu aprendo as coisas que com certeza nao
aprenderia no colégio, além de nos proporcionar uma interacdo com outros
estudantes de outras séries, ampliando as formas de aprendizagem. (Aluno
D — 2° Ano A matutino).

Estes sao relatos reais de jovens que anseiam por uma educacao publica
de qualidade e com atencdo ao que é mais basico, a aprendizagem. Fica claro
nestes relatos que podemos sim, mudar esta realidade cruel do ensino publico
brasileiro, principalmente relacionado ao ensino e compreensao das ciéncias.

O Clube de Astronomia Equilibrium tem despertado o interesse dos
participantes pela area cientifica e tem se constituido em um instrumento de difusédo
e educacdo cientifica, fazendo com que o aluno desenvolva um olhar critico e mais
autbnomo sobre estes assuntos, com uma maior independéncia da escola e do
professor.

Ao longo da histéria da Educacdo Cientifica, a utilizagcdo dos Clubes de
Astronomia vem se mostrando eficiente no que diz respeito a construcdo de
habilidades e competéncias caracteristicas da Iniciacdo a Educacdo Cientifica. A
implantacdo do Clube de Astronomia Equilibrium, motivada pelo interesse dos
alunos em adquirir novos conhecimentos, corrobora essa afirmacdo e demonstra
que tal pratica é sim uma estratégia que leva o aluno a formacéo de postura critica,
reflexiva e cientifica frente aos problemas atuais.

Os indicadores pertinentes a Educacao Cientifica, desenvolvidos pelos
alunos e observados através dos dados coletados, demonstraram o0 avan¢o no que
se refere aos conhecimentos cientificos e ao desenvolvimento de atitudes cientificas.
Essas atitudes foram identificadas na proposicédo de problemas de pesquisa e de
suas causas, na determinacéo de solucbes para esses problemas, na compreenséo
dos métodos adequados para a resolucdo dos problemas de investigacdo, na
formulacdo de conclusbes e na busca, registro e apresentacdo dos resultados
obtidos.

E importante ressaltar que a existéncia deste Clube de Astronomia ainda é
muito recente para que sejam apresentados dados concisos sobre a evolugdo da
Iniciacdo a Educacado Cientifica dos alunos envolvidos. Portanto, & indispensavel

que as atividades do Clube continuem sendo realizadas no sentido de
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proporcionarem a vivéncia de problemas cientificos e desencadearem a Educacéo

Cientifica em sua totalidade.



CAPITULO 5 - CONCLUSOES

Diante do contexto atual dos processos de ensino aprendizagem, bem como
todos os aspectos relacionados que envolvem a rotina escolar como, estruturacéo
fisica e tecnolégica destes espacos, capacitacdo e formacdo continuada dos
professores, precarizacdo do ensino, necessidade de reformas curriculares, faz-se
precipuo um olhar para ambientes que proporcionam préticas educativas mais
dinamizadoras, inclusivas e investigativas.

Uma ideia em comum, entre a maioria dos autores que referenciam este
trabalho, € que devemos abandonar as velhas praticas de ensino, entender e
respeitar as diversas formas de aprendizagem que esta globalizacdo possibilita aos
estudantes. Como ensinar e aprender num ambiente em que a informacéo est4 ao
alcance de todos, apenas com um simples toque?

N&o devemos refutar ou subjugar jamais a importancia do papel do professor
como interlocutor do eixo ensino/aprendizagem. O que ndo se pode admitir é o
mesmo assumir um papel de protagonista neste processo, alias, sua funcdo de
mediador é preponderante para consolidacdo de conceitos, resolucédo de problemas
e formacéao de individuos menos dependentes da acédo docente.

O que a realidade nos revela € uma conjuntura formada onde as escolas
possuem métodos e estrutura curricular do século XVIII, professores, dependendo
do nivel de ensino, do século XX e alunos imersos num mundo repleto de tecnologia
e acesso facil e rapido a informacao, do século XXI. E inegavel e urgente, que todo
ambito educacional necessita passar por uma ampla e profunda reforma, desde a
sua esséncia, que se faz em formacdo, até o ato de se conceber a aprendizagem
como uma ferramenta para leitura de um mundo com criticidade.

Neste novo sentido, de redimensionar os espacos de aprendizagens e
proporcionar uma maior interacdo entre o0s sujeitos delas, o ambiente escolar
apresenta uma contradicdo, quando concebida como espaco de aprendizagem, pois
ndo favorece condicbes para realizagdo de préaticas educativas que elevem o
potencial pleno dos estudantes.

Légico que, apenas o fato de reestruturar os espacos escolares com salas
ambientes, laboratérios e equipamentos didaticos diversos ndo garantira uma

consolidacdo na aprendizagem dos estudantes, nem mesmo que esta seja plena.
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Faz-se necesséario também, um empenho dos governos no sentido de reestruturar e
amplificar o processo de formacgdo dos professores, bem como investir na
capacitacao continuada em exercicio e de forma pratica.

Outro problema que afeta gravemente os indices avaliativos de desempenho
dos estudantes, € a grande carga de contetdos trabalhados em sala sem uma
aplicacédo pratica e significativa em suas realidades. Partindo do pressuposto, que o
processo educativo de aprendizagem deve ser um ato intencional e reflexivo, ele
deve ser essencialmente significativo para os seus sujeitos. Muitos conteudos por
terem objetos de estudo muito amplo, acabam por ser fracionados em temas
menores e apresentados em séries especificas, 0 que causa uma ruptura no
processo de construcéo das partes para entendimento do todo.

Isso se torna bem visivel quando analisamos as abordagens de temas
relacionados a Astronomia, que mesmo preconizada em Lei como Tema
Transversal, € negligenciada em curriculos escolares e abordada apenas como
conteudos estanques.

A Astronomia por ser uma ciéncia diversificada oferece muitas opcbes de
desenvolvimento de atividades educativas. Partindo desta premissa e analisando a
crescente oferta de espacgos nao formais de ensino como opg¢des dinamizadoras de
aprendizagem, houve a intencdo nesta intervencao didatica, de relaciona-los no
sentido de reforcar e desmitificar os conhecimentos gerados por esta area, além de
produzir material didatico de referéncia para aplicacéo neste tipo de espaco.

Neste trabalho, foi apresentado proposta didatica com a producdo de
Sequéncias Didaticas com atividades préticas e Histérias em quadrinhos, aplicadas
em um grupo de estudantes que frequentam o espaco nado formal de ensino, Clube
de Astronomia Equilibrium, sendo implementadas para abordar temas relativos a
Astronomia. No entanto, pela relevancia dos contetdos abordados, entende-se que
este material pode e deve ser utilizado em qualquer espaco educativo e por qualquer
professor que pretende abordar estes contetdos, seja para introducdo do tema,
fomentar discussfes, ou simplesmente como leitura complementar.

Os dados obtidos demonstraram as potencialidades da proposta didatica,
bem como dos produtos que o compde, quando aliados a uma boa fundamentacao

tedrica para discussdes qualitativas e/ou quantitativas nestes espacos, permitindo ao



professor uma ampla gama de abordagens, tais como relaciona-las com o contexto
dos estudantes.

Os resultados das avaliacfes qualitativas e quantitativas, corroboram com
perspectivas de estudos que relacionam experimentos praticos a boa
fundamentacao tedrica objetivando desenvolver habilidades e competéncias além de
contribuir para elevacao do indice de aprendizagem proporcionado pela interacédo
entre 0s sujeitos deste processo. Varios tedricos, aqui citados, legitimam praticas
educativas que evidenciam e privilegiam em seu processo de construcdo do
conhecimento, aspectos referentes ao historico social e bases essenciais da cultura
cotidiana dos estudantes, podendo as mesmas serem amplificadas quando
trabalhadas em interacdo com o outro.

Vale ressaltar, que este ndo deve ser o Unico parametro para se avaliar se
houve ou ndo aprendizagem, uma vez que nosso intuito foi de testar o desempenho
da proposta didatica através das respostas obtidas nos questionarios, mas deve-se
analisar todo processo de construcdo do conhecimento levando em consideracao as
relacBes tracadas pelos sujeitos e 0s seus subsuncores.

Pretensiosamente, por apresentar possibilidades de aprendizagem a partir
da linguagem expressa nos quadrinhos, sendo esta, atrativa, estimulante, de facil
assimilacdo e acessivel, espera-se que as HQ's e as SD’s estimulem o
desenvolvimento de projetos colaborativos, bem como modifiquem a realidade
tradicional de abordagem de contetdos nas escolas por entendermos que este é um
dos caminhos para a melhoria na qualidade da educacao.

Neste sentido, idealiza-se a formacéo de estudantes pautados na vertente
da educacédo para Ciéncias, uma vez que a proposta de trabalho se baseia nos
principios da alfabetizacdo cientifica, proposta por muitos pesquisadores como um
dos meios para se alavancar os indices de avaliacdo nesta area.

Almeja-se também a disseminacédo desta proposta e aplicacdo da mesma
em outros espacos e contextos, amplificando os produtos educacionais, bem como,
adaptando as suas realidades e a outros temas que possam ter afinidade aos

propostos aqui.
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< QUESTIONARIO INVESTIGATIVO 1>

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
DEPARTAMENTO DE FISICA

PROGRAMA DE P()S-GRAD['ACAO EM ASTRONOMIA
MESTRADO PROFISSIONAL

QUESTIONARIO PRE-TESTE

Este questionario € um instrumento de avaliacdo de um dos trabalhos de final de
curso do Mestrado Profissional em Astronomia da UEFS e servirA como base para
elaboracédo de material didatico para a Educacgéo Basica. Responda as questdes abaixo com
o0s conhecimentos que vocé possui, sem consulta. Marque um “X” na opg¢do que vocé
considera correta.

01) A Astronomia é a mais antiga das ciéncias. Descobertas arqueoldgicas tém fornecido
evidéncias de observagfes astronfmicas entre os povos pré-historicos. Das alternativas
abaixo, assinale a Unica alternativa que contém apenas nomes de estudiosos que
contribuiram para Astronomia no periodo a.C.

a) Tales de Mileto, Aristarco, Ptolomeu, Hiparco, Erastostenes e Galileu Galilei.

b) Tales de Mileto, Anaximandro, Hiparco, Erastéstenes, Pitdgoras, Aristételes.

c) Ptolomeu, Nicolau Copérnico, Galileu Galilei, Hiparco, Aristarco e Ticho Brahe.

02) Um conhecimento que os astrénomos da antiguidade NAO tinham era o das fases da
Lua. Vocé concorda com esta afirmagéo?
( )Sim () Néo

03) Na antiguidade, as pessoas sabiam a diferenca entre estrelas e planetas, pois 0s
planetas se moviam em relagéo as estrelas. Vocé concorda?
( )Sim () Néo

04) Quem, no inicio da era cristd, desenvolveu o primeiro sistema planetario, chamado
de Sistema Geocéntrico atribuindo aos planetas 6Orbitas por epiciclos?

a) Claudio Ptolomeu.

b) Nicolau Copérnico.

c) Galileu Galilei.

05) Os antigos sabios gregos acreditavam que a Terra fosse o centro do universo e regente
de todo o resto. Quem foi o primeiro a contestar esta visao, propondo que a Terra girava em
torno do Sol?

a) Claudio Ptolomeu.

b) Aristarco de Samos.

c) Nicolau Copérnico.

06) Desenvolveu estudos e apresentou uma visdo, na qual afirmava que o Sol era o centro
do universo e que a Terra girava em torno do Sol em 6rbita circular e, ao redor da Terra,
circulava o seu satélite natural, a Lua. Esta Teoria ficou conhecida como Sistema
Heliocéntrico. Quem a criou?

a) Claudio Ptolomeu.

b) Aristarco de Samos.

c) Nicolau Copérnico.
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07) Qual é a teoria cosmoldgica dominante sobre o desenvolvimento inicial do universo?
a) Teoria Inflacionaria.

b) Teoria do Estado Estacionario.

c) Teoria do Big-Bang.

08) Qual a teoria que melhor explica a formacao do nosso Sistema Solar?
a) Teoria do Big-Bang.

b) Nebulosa Solar Primitiva — NSP.

¢) Nebulosa Solar Planetaria — NSP.

09) Nosso Sistema Solar € composto por 8 (oito) planetas que orbitam a estrela, Sol. Estes
planetas sao classificados em dois grupos de acordo com a sua composicado e densidade.
Como s&o denominados estes dois grupos?

a) Planetas Rochosos e Terrestres.

b) Planetas Terrestres e Jovianos.

c) Planetas Gasosos e Aéreos.

10) Corpo que orbita uma estrela, grande o suficiente para que sua propria gravidade a
deixe com forma redonda, e que sua 6rbita ndo seja influenciada por objetos menores. Este
€ o conceito de?

a) Estrelas.

b) Cometa.

c) Planetas.

11) Como séo classificados os astros que ndo se enquadram no conceito apresentado na
gquestao anterior (10)?

a) Cometa.

b) Ando.

c) Estrela.

12) Todos os planetas do nosso Sistema Solar, apresentam movimentos, evidenciados
facilmente pela observacdo de caracteristicas nos mesmos. Sobre o planeta Terra, quais 0s
principais movimentos que 0 mesmo realiza?

a) Rotacdo e Translacéo.

b) Rotacéo, Revolucéo e Precesséo.

c) Rotacdo, Revolucao, Precessao, Nutacdo e Deslocamento do periélio.

13) As estagbes do ano sdo consequéncia do?

a) do movimento de rotacao.

b) do movimento de translacao.

¢) do movimento de revolucéo e da inclinagcédo da Terra.

14) Umagaldxiaé um grande sistema, gravitacionalmente ligado, que consiste
de estrelas, remanescentes de estrelas, um meio interestelar de gas e poeira, e um
importante mas insuficientemente conhecido componente apelidado de matéria escura.
Vocé concorda com este conceito?

( )Sim () Néo

15) Quais os trés principais tipos de galaxias que existem, de acordo com sua morfologia?
a) Espirais, Elipticas e Irregulares.

b) Espirais, Elipticas e Amorfas.

c) Espirais, Discoidais e Irregulares.

16) Quais os principais componentes estruturais de uma galaxia?
a) Centro, Matéria Escura, Disco, Bojo e Bracgos.

b) Nucleo, Bojo, Halo e Disco Galactico.

c) Ndcleo, Disco, Halo, Nebulosa, Bojo e Matéria Escura.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cosmologia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gravidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estrela
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estrela_compacta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Meio_interestelar
https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s
https://pt.wikipedia.org/wiki/Poeira_interestelar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9ria_escura
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17) Qual astronomo estudou e classificou as galéxias?
a) Edwin Hubble.
b) Galileu Galilei.
c) Isaac Newton.

18) Um dos principais componentes constituintes das galaxias, sdo as estrelas. O estudo
destes astros € importantissimo para conhecer a formag¢do do Universo e como evoluira a
nossa estrela maior, que é o Sol. Sobre as estrelas, qual a sua principal fonte de energia?

a) Fuséo nuclear do Hidrogénio em Hélio.

b) Consumo de energia escura.

c) Fissao nuclear do Hélio em Hidrogénio.

19) Constelacbes sao?

a) agrupamentos reais de estrelas.

b) agrupamentos aparentes de estrelas.
c) agrupamentos de planetas.

20) A teoria mais aceita atualmente para explicar a origem da Lua é?
a) A Lua foi capturada pela Terra.

b) A Terra e a Lua se formaram juntas.

c) A Lua foi se formou de um pedaco arrancado da Terra.

21) Eclipses, sao fendbmenos astronbmicos que jA causaram espanto e terror em povos da
antiguidade e até hoje sdo visualmente bonitos e interessantes. Em termos gerais podemos
dizer que um eclipse é o obscurecimento ou ocultacdo de um corpo celeste por um outro
corpo celeste relativamente a um observador. Existem dois tipos de eclipses o Solar e o
Lunar. De acordo com o conceito classifique-os:

- Ocorre quando temos o Sol, o planeta Terra e a Lua alinhados, com a Terra entre o
Sol e a Lua. A Terra projeta “atras” de si uma sombra e a Lua ao passar pela sombra fica
obscurecida.
() Eclipse Solar () Eclipse Lunar

- Acontece quando o Sol, a Lua e o planeta Terra estdo alinhados, sendo que a Lua
fica entre o Sol e a Terra. Nesse caso, 0 n0osso planeta passa pela sombra projetada pela
Lua.

() Eclipse Solar () Eclipse Lunar

AGRADECEMOS SUA PARTICIP~ACAO E SAIBA QUE VOCE ESTA CONTRIBUINDO
PARA A MELHORIA DA EDUCACAO NO BRASIL E PRINCIPALMENTE NA BAHIA.

Mestrando: Adaltro José Araujo Silva.


http://www.siteastronomia.com/planeta-terra

<FICHA DE INSCRICAO E TERMO DE LIVRE CONSENTIMENNTO2>

Praca ewésia Martine da Situa, 476
Centra | Valente - B4, 45590-000 Foto 3x4
(Ou) 75 5265 -2561

Os dados solicitados neste documento serdo utilizados Gnica e exclusivamente no processe de cadastramento
desenvolvidos pelo Clube de Astronomia Equilibrium e serdo tratados com a maxima confidencialidade.

FICHA DE INSCRICAO
_Dados do(a) akino(a)
Nome:
Endereco:
Localidade: | CEP:
Telef: | Idade:
E-mail:
Escola: | | Série

(Marque com um X)

Tem conhecimentos de informética?  Nio | | Conhecimentos basicos | |  utitizador |

Qual suz &rea de interesse em desenvolver projetos ou conhecer melhor?

Histdria Estrelas | | Sistema Solar | | Galaxias Universo | | Identificagdo do céu \

Outras, especificar:

Porque molivo e queres inscrever no Clube de Astionomia?

1omel conhedmento e acelto o Estatuto pelo qual se rege o Clube de Astronomia Equilibitum.

Assinatura do aluno assoclado

Autorizacdo do Responsavel:

Eu, ; Encarregado(a) de Educagdo do aluno(a)
, Série , idade, . autorize o meu (minha) educando(a) a
frequentar o Clube de Astronomia Equilibrium,

Autorizo ( ) N&o autorizo { ) que as fotografias recolhidas durante as sessoes do Clube e eventos que © mesmo
particlpar sejam utllizadas para a sua dhvulgagio,

Autorizo ( ) N&o autorizo { ) que o meu educande participe nas saldas de campo, visitas de estudos e exposicéo
de feiras cientificas, que podem envolver deslocagtes a pe, de carro ou Snibus.

Tel.:
Assinatura do{a) Fncarregado(a) de Fducacio

Valente, _ de de

Promocgao e parcerias:

O F 4 /'m« (_/). 4 B Rus ce Derra, 925 - Jurdie Cruzeire 43024-432, | U EFS
il B arrs LI [ siaea- e - 3o UNIVERSIDADE ESTADUAL

DE FEIRA DE SANTANA

E-mail: clubedeastronomiaequilibrium@gmail.com
"A imaginacao € mais importante que a ciéncia, porque a ciéncia € limitada, ao passo que a
imaginacdo abrange o mundo inteiro.” (Albert Einstein)

n @astronomiaequilibrium @J @astronomia_equilibrium
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Fis-Graduagzo em Astronomia
MESTRAND PROFISSIONAL

UEFS P

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Vocé alunoda) estd sendo convidado(a) a participar, eomo volontirie(a), de nma atividade de pesquisa do
Programa de Pos-Graduacio em Astronomia, Mestrado Profissional, da TTniversidade Fstadual de Feira de
Santana — TTEFA.

O titulo da Pesquisa ¢ PROPOSTA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA EM ASTRONOMIA ATRAVES DE
FSPACOS NAD FORMAIS I ENSTNO & tem como objetivo produzir o frabalho de conclusdo de curso do

mestrando Adaliro José Araujo Silva,

Ors resultados desta pesquisa e a vor e imagem dola) ahmola), poderdo ser publicados efon apresentados emn
enconlros ¢ congressos sobre Ensine ¢ Asironorma. As inlormagdes oblidas por meto dos relatos (anolagoes,
guestionarios ou colrevistas) seriio conlidenciais ¢ asseguramos sigilo sobre sug identidade. Os dados serfio
publicados de fomma que ndo soja possivel a sua idemtificagdo,

E garantida a liberdade da retirada de consentimento a qualquer motento, bem come a participacio nas
atividades da pesquiza. Em caso de divida sobre a pesquisa voceé poderd entrar em contato com afo)
pesquisador(a) respomsavel.

Apds ler com alenydo esle documento ¢ ser esclarecido (a) de gquaisquer divvidas, caso geeile a participagio do
IIenor 1 pesquisa prococha o pardgralo abaixo o assine ao [Anal deste doowmnentlo, que estéd om duas vias, wma

delas & siua e a outra é doda) pesquisador(a) responsdvel.

FiL . respomsavel pelofa)

alunea) . nascidola) em

aulomizo a parieipacio dofa) aluno{a) na pesquiss, e penmilo graluilamente, 8 <nome dofa) mesirando(a)s,
responsdvel pela pesguisa, o use da voe ¢ imagem do(a) relendola) alunofa), v rabalhos académices ¢
clentificos, bem como autorizo o uso Hico da publicadio dos relatos provendentes deste trabalho. Declaro gue
recehi uma copia do presente Ternmo de Consentimento. Por ser verdade, dato e assino em duas vias de igual
tenT.

de de 2017

Assingtura do responsdavel pelofa) alune(a)

Contatos: Orientador Responsdvel: Paulo César da Rocha Poppe.

F-mails: <g-mail orientador panlopopped@ email.com =, <e-mail esmidante do mestrado adaltro_bio@vahoo.com b=
Enderecor Av, Transnordestina, SN, Baimo Novo Horzomle, CEP: 44036-900, Feira de Saniana Bahia, 1elefone:
(751316182389

Assinaturas:

Omientador: Paulo Cesar da Rocha Poppe

Mestrando: Adallro José Araujo Silva
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< MODELO SEQUENCIA DIDATICA 3>

Sequéncia Didatica: A Terra, a Lua e o Sol: o compasso de uma danga.

Titulo da Ficha Técnica Sequéncia Didatica

A Terra, a Lua e o Sol: o compasso de uma danga.

Tema

Astronomia: A Terra, a Lua e Sol.

Sinopse e objetivos

O modelo de Orrery é um objeto que simula o movimento de translagdo e
rotagdo da Terra em torno do Sol, podendo através da sua construgdo e utilizagdo
como pratica nesta SD demonstrar ainda os conceitos de dia e noite e o processo
de eclipse da lua.

Exemplos de PCNs relacionados

Ciéncias:

e Compreensao dos principios que permitem explicar a rotagdo e translagdo
dos corpos celestes a partir da montagem de experimentos;

o Relacionar processos naturais aos movimentos terrestres;

Lingua portuguesa:

* Favorecer o processo de apropriagdo do conhecimento, utilizando diversas
formas de leitura do mundo, através do uso de desenhos, infograficos,
textos e fotos, com o objetivo de desencadear, apoiar e orientar o esforgo
de agdo e reflexao do aluno.

Conteuidos propostos

Factuais e Identificagdo da posigdo da Terra, Sol
e Lua em relagdo uns aos outros
Conceitual e  Conceitos de rotacgdo e translagao

e Conceito de dia e noite

Procedimental e  Constru¢do do mecanismo de Orrery

e Manuseio do mecanismo de Orrery

e Representagdo por meio de desenhos
do mecanismo de Orrery

Atitudinal e Valorizagdo da reutilizagdo de
materiais
e Valorizagdo do método cientifico

Expectativas de aprendizagem

e  Saber explicar os movimentos de rotagao e translagdo do Planeta Terra
e quais suas influéncias sobre o mesmo, além de explorar os aspectos
fisicos do mesmo.

e Compreender a formacdo dia/noite e quais as influéncias para o
Planeta Terra.

e Ampliar os conhecimentos sobre o sistema solar e aplicar os
conhecimentos para os astros do sistema planetdrio a partir do caso do
nosso planeta.

Materiais necessarios

e  Computador, Data show, Caixas de Som, Cd de musica, Infografico
e Bolas de isopor de diversos tamanhos (200mm — Terra e 75mm — Lua)
e Arame flexivel
e Base de globo terrestre
e Tinta guache (cores azul, marrom e branco)
Pincel
e Motor de 5V de carros eletronicos
e lampada
e Bocal
e 150 cm de fio
e Tomadas
e Pedago de madeira (15X60cm).

Palavras-Chave

Movimentos Terrestres, Eclipse da Lua, Astronomia

Tempo total sugerido

2 a3 aulas
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12 ETAPA: EXPLORACAO DOS CONCEITOS

SENSIBILIZACAO

Distribuir a musica Sistema Solar de Régis Révan (anexo), impressa a todos os alunos. Pedir a
todos que leiam silenciosamente a letra da musica e destaquem com |apis todos os planetas citados
que eles conhecem ou ja ouviram falar.

Apés o término da leitura, tocar a musica no aparelho de som e pedir que acompanhem sem
cantar, para perceberem a melodia da mesma. Terminando pedir para que tentem acompanhar
cantando a musica alegremente.

Obs: Repetir a musica quantas vezes julgar necessario, principalmente para assimilagdo da
mesma pelos estudantes.

Sondar conhecimentos prévios dos estudantes através de um BrainStorm (tempestade de
ideias) sobre o tema e deixar os alunos livres para sugerir palavras-chaves sobre o tema anotando-
as no quadro.

Logo apds em grupo, pedir aos estudantes que facam uma sistematizacdo destas palavras
organizando-as em um mapa conceitual.

RODA DE DISCUSSAO

Apds a sensibilizagdo através da musica, orientar os alunos para que citem de forma
organizada os principais planetas por eles destacados. E esperado respostas, principalmente
daqueles citados no refrdao da musica.

Feito isto, iniciar o debate lancando algumas perguntas diagndsticas e ao mesmo tempo
instigativas como:

- Alguém sabe responder por que o titulo da musica é Sistema Solar? ou

- Qual a relagdo entre o titulo da musica e os planetas destacados por vocés?

- Quais destes planetas existem vida?

- Qual a importancia do sol para os planetas?

- Estes astros possuem movimentos? Quais?

O professor langard as perguntas e orientard os estudantes a respondé-las e se posicionar
criticamente as respostas, deixando-os livres para exporem tudo que trazem de saberes prévios a
respeito deste tema. E interessante perceber a sequéncia com que os planetas sdo citados na
musica, que € a mesma ordem que se encontram arranjados no Sistema Solar.

Pode ser organizada uma tabela de Hipdteses Iniciais e Finais. Nesta primeira etapa de
exploracdo dos conceitos somente sera preenchida a lacuna de Hipdteses Iniciais, onde cada
pergunta pode ser alterada de acordo com as especificagGes e adequagbes aos seus objetivos.

Vale ressaltar que esta tabela pode ser construida em grupo, com mediacdo do professor ou
individualmente.
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TABELA DE HIPOTESES
HIPOTESE INICIAL HIPOTESE FINAL
1. Quais planetas, do Sistema Solar, possuem movimentos?

2. Qual aimportancia do Sol para os planetas?

3. Quais os tipos de movimentos que o planeta Terra realiza, conhecidos por vc?

22 ETAPA: INVESTIGACAO DO CONCEITO

FUNDAMENTAGAO - INTERVENGCAO EXPOSITIVA

Acolhendo a todas as respostas e alguns questionamentos, que porventura possa ocorrer, o
professor iniciard a etapa de fundamentac¢do dos conceitos necessarios a compreensdo do tema
abordado.

No Livro do Estudante, prancha pag. 34 e 35, pedir aos alunos para relacionar as informacdes
contidas nestas pranchas com a musica.

Os estudantes serdao orientados a observarem as principais caracteristicas dos planetas,
principalmente o tempo que os mesmos levam para descrever seus principais movimentos.

Neste momento pedir aos mesmos que destaquem na musica trechos da composi¢do que
evidenciam estes movimentos e a influéncia dos mesmos no planeta Terra, como o dia e a noite.

Orienta-los na confecgdo de um pequeno relato ou desenho destes movimentos descritos
pelo planeta Terra.
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GABARITO:

MOSICA SISTEMA SOLAR

RESRREAN Movimento de
Vares plaretas no sstema solor R
Ao redor do sol des vio giar “‘m‘bw
Nos50 Universo & uima oaxa de surpresss mwO

Eu nem saba gue 0 50f era uma estrela

Ele ¢ 2 estrela mas préoama da Terra
Duranie o dia 80 rtenso rels

A3 ouras 30 peguennas. 180 e
Duranie angte 580 pontnhos de ke

Enfre meteortos ¢ cometas
Exstem Planctas!

Mercuno, Véma. Tesra & Mane
S8y apenas uma parte
D= otra de arte de Deus

Rulrdo 2X
Jupdes, Satumo, Urano e Netung
Esza cangdo € mew trunfo
Para eu decorar

Todos persavam ter um nono planeta
igual 205 ouros e de nome Plutlio

Mas 5 que o5 cemstas ndo 550 hestas
Descotviam que e55¢ planeta ¢ ando

Nesse momento &u yan 8 node cando
O ofys fechando & as estredas 5= sbondo
£ au aqus com meu ohar de merino
Posse enmergar meu munds evolunda

Enfre meteomos & cometas
Exstem Planetas!

Utilizando um recurso eletrénico — Infografico Interativo do Sistema Solar (anexo) — através
do projetor de imagens, abordara as principais caracteristicas do Sistema Solar, dando maior énfase
as principais caracteristicas dos planetas que o compde.

O Infogréfico Interativo possui uma interface muito agraddvel e facil de ser manipulada. Ao
navegar sobre seu menu, estardo expostos os principais planetas do Sistema Solar, que quando
clicados aparecerd informacdes sobre, classificagdo do planeta, distancia em relacdo ao sol,
diametro, durag¢dao dos movimentos de transla¢do e rotagao e quantidades de satélites naturais.

O interessante desta aplicagdo é a possibilidade de comparagdo entre os planetas e o recurso
— Enviar Sonda — que quando acionada vai até o planeta colher algumas informag¢des mais
especificas dos mesmos.

LABORATORIO DE INFORMATICA

Apés a fundamentacdo dos conceitos, o professor encaminhard os estudantes ao laboratério
de informatica, onde os mesmo terdo acesso ao Infogrdfico Interativo e serdo orientados a
manipula-los, explorando principalmente o envio de sonda a todos os planetas. E relevante perceber
0s cometas, os asteroides, os planetas andes, entre outros constituintes do nosso Sistema Solar.

Faz-se necessario estipular um tempo limite de uso deste recurso, pois, os mesmo podem
distrair-se com outras aplicagdes eletronicas.

Neste momento, orienta-los a pesquisarem no site www.youtube.com videos sobre os
movimentos realizados pelo Planeta Terra e pelo seu satélite natural — Lua.

Pedir para que facam registros destes movimentos como sentido de rotacdo e translagao,

duracgdo, influéncia no planeta e outros registros que o professor julgar necessario. Pode-se solicitar
aos estudantes o uso de um diario de bordo, para estas eventuais anotagoes.
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32 ETAPA: INVESTIGACAO DO CONCEITO

e Construgdo do Aparelho de Orrery com materiais reutilizaveis em grupo:
- Dividir a turma em trés grupos e solicitar a construcdo do aparelho, com materiais de baixo
custo ou reutilizaveis, sendo que cada grupo ficara responsavel por representar através
deste experimento:
Grupo 1: os movimentos de rotagao e translagdo
Grupo 2: dia e noite
Grupo 3: eclipse da Lua

Orientar os grupos sobre quais os procedimentos de montagem e distribuicdo dos deveres
pelos componentes, bem como serdo orientados a montarem uma estratégia Iudica de
apresentacdo dos conceitos sistematizados em aulas passadas através de seus experimentos.

Cada grupo ira produzir um relatdrio cientifico de sistematizagdo dos resultados obtidos na
experimentacdo e a producdo de um desenho esquema quem demonstre o funcionamento do
mecanismo de Orrery.

O Aparelho de Orrery também é til para se trabalhar outros conceitos como o de estagdes
do ano, influéncia da Lua, solsticio e equindcios, eclipse, entre outros.

42 ETAPA: AVALIACAO

A avaliagdo deve ser processual. Todas as etapas do projeto exigem a avaliagdo. Cada tipo de
inteligéncia aparece num trabalho em grupo e por isso mesmo a autoavaliacdo é importante nesses
casos. Os produtos sdao importantes, mas a avaliagdo mais importante ocorre durante todas as
etapas dos processos.

Serd feita mediante:

- a participagdo e o envolvimento dos alunos nas atividades;

- a compreensao dos conteldos em estudo;

- a produgao dos modelos de Sistema Solar e animagdes.

Para melhor diagndstico avaliativo podem ser sugeridas a criacdo de parddias para
sistematizacdo dos conceitos aprendidos e revisdo dos mapas conceituais construidos na primeira
etapa.

Outra forma é utilizar a Tabela de Hipdtese, preenchendo a coluna de Hipoétese final para que
o professor consiga perceber se houve uma mudancga na postura conceitual destes alunos.

52 ETAPA: REFERENCIAS
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BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/par/19!
secretarias-112877938/seb-educacao-basica-007048997/12657-parametros-curriculares-nacionais
50-a- -80-series>. Acesso em: 13 out. 2016.
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ANEXOS

MUSICA: SISTEMA SOLAR
REGIS REVAN

Varios planetas no sistema solar

Ao redor do sol eles vao girar

Nosso Universo é uma caixa de surpresas
Eu nem sabia que o sol era uma estrela

Ele é a estrela mais préxima da Terra
Durante o dia téo intenso reluz

As outras sédo pequeninas, tdo meras
Durante a noite sdo pontinhos de luz

Entre meteoritos e cometas
Existem Planetas!

Mercurio, Vénus, Terra e Marte
Sé&o apenas uma parte
Da obra de arte de Deus

Refrdo 2X
Juapiter, Saturno, Urano e Netuno
Essa cangdo é meu trunfo
Para eu decorar

Todos pensavam ter um nono planeta
Igual aos outros e de nome Plutéo

Mas s6 que os cientistas nao sdo bestas
Descobriram que esse planeta é ando

Nesse momento eu vejo a noite caindo
O céu fechando e as estrelas se abrindo
E eu aqui com meu olhar de menino
Posso enxergar meu mundo evoluindo

Entre meteoritos e cometas
Existem Planetas!

Mercurio, Vénus, Terra e Marte
S&o apenas uma parte
Da obra de arte de Deus

Refrdo 2X
Jupiter, Saturno, Urano e Netuno
Essa cangdo é meu trunfo
Para eu decorar



Interface do infografico interativo do Sistema Solar

MISSAO: EXPLORACAO DO SISTEMA SOLAR

Vindo de uma galaxia muit
um sistema planetario

CLIQUE PARA INICIAR

APARELHO DE ORRERY
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< MODELO ATIVIDADE CONSTELACOES 4>

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
DEPARTAMENTO DE FiSICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ASTRONOMIA
MESTRADO PROFISSIONAL

ATIVIDADE HQ NEUTRINO — CONSTELACOES

» Como vimos na HQ Neutrino: Poeira das Estrelas, constelagdes sdo grupos de estrelas
que vistas da Terra parecem estar proximas umas das outras e que formam uma
determinada figura no céu. A proximidade destas estrelas é apenas aparente, devido ao
ponto de vista de um observador da Terra. Na realidade as constelagdes sdo criacdes
humanas, ndo séo grupos de estrelas ligadas entre si. Uma constelacdo ndo é apenas
um grupo de estrelas, mas sim determinada regido do céu associada ao grupo de
estrelas.

> Abaixo, temos as constelacdes que formam o zodiaco e mais duas importantes para
n6s do Hemisfério Sul. Identifique estas constelages ligando os pontos abaixo e
pesquisando através do aplicativo Stellarium nomeie a constelacdo e sua estrela alfa.

Nome:

Nome:
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